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Prologo
Este libro nace como una humilde contribucion a todos aquellos que, al igual que
nosotros, han recorrido un largo camino en el fascinante pero desafiante mundo de la
investigacion y la ingenieria. Con el paso de los afios, hemos aprendido que no solo se
trata de acumular conocimiento, sino de transformarlo en soluciones practicas que puedan
impactar positivamente en la sociedad.
A lo largo de nuestras trayectorias profesionales y académicas, hemos tenido el privilegio
de vivir la experiencia de enfrentar y resolver problemas reales, desde la labor en el campo
hasta el andlisis exhaustivo de datos, siempre guiados por la pasion de comprender el
mundo que nos rodea y de aportar algo mas alla de lo tedrico. Este libro recoge no solo
las lecciones aprendidas en el aula 'y en el laboratorio, sino también aquellas que solo se
adquieren con la experiencia directa, la que se forja en la practica, en las pruebas y en los
errores que nos hacen crecer.
A través de este trabajo, deseamos brindar una herramienta que sea tan valiosa para los
estudiantes que estan iniciando su viaje, como para los profesionales que buscan renovar
y profundizar sus conocimientos. Nuestra intencion no es solo transmitir conocimientos
técnicos, sino inspirar a nuevas generaciones a enfrentar los retos de la ingenieria con
valentia, creatividad y un espiritu incansable de mejora.
Cada péagina de este libro esta impregnada con la sabiduria adquirida a lo largo de afios
de trabajo, esfuerzo y colaboracién. Esperamos que, al adentrarse en él, los lectores
encuentren mas que respuestas: encuentren inspiracion, motivacion y, sobre todo, la
confianza de que, con dedicacion y pasion, es posible transformar los desafios en
oportunidades.
Con este trabajo, aspiramos a contribuir al crecimiento de la ciencia y la tecnologia, pero
también a recordar que, detras de cada descubrimiento y avance, siempre hay una historia

de perseverancia, aprendizaje y compromiso con el bien comun.



Nora Rosa Concepcién Malca Casavilca es Doctora en Ciencias Ambientales por la

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), Perd. Con mas de 10 afios de
experiencia en metodologia de la investigacion, desarrollo de tesis, asesoria, y

participacion como jurado y en comités editoriales de revistas como IIGEO y

GEMMA, ha demostrado un solido compromiso con la sostenibilidad y la gestién
ambiental. Ha sido docente en programas de pregrado y posgrado en universidades publicas y privadas,
como la UNMSM, UNI y UPN, promoviendo la conciencia ambiental y formando nuevos profesionales en
el ambito geoldgico y ambiental. Su investigacion se ha centrado en areas verdes urbanas, residuos
industriales y la implementacién de sistemas de gestion ambiental en areas rurales y urbanas. Ha asesorado
a tesistas en temas relacionados con la gestion ambiental y el desarrollo sostenible, contribuyendo a la

formacién académica y profesional de sus estudiantes.

™% Jaime César Mayorga Rojas es Doctor en Ingenieria Ambiental y en Docencia

Universitaria, Magister en Ciencias Ambientales e Ingeniero Ge6logo Senior con mas
de 30 afios de experiencia en el sector minero. Actualmente, es docente principal en la

Escuela Profesional de Ingenieria Geoldgica de la Universidad Nacional Mayor de San

Marcos (UNMSM), donde también ensefia en programas de posgrado. Fue Vicedecano
Académico de la Facultad de Ingenieria Geologica, Minera, Metallrgica y Geografica (FIGMMG) de la
UNSMS, y ha asesorado a numerosos tesistas de doctorado, maestria y licenciatura.A lo largo de su carrera,
ha ocupado cargos clave en la mineria, destacando como Gerente de Exploraciones en el Sindicato Minero
de Orcopampa S.A., liderando proyectos de exploracion y evaluacion de impactos ambientales. Ha
trabajado en geologia aplicada a la mineria, con énfasis en la evaluacién geologica-econdémica y control de
efluentes mineros en Pachapaqui.

Johnny Henrry Ccatamayo Barrios es Doctor en Seguridad y Control en

Mineria, con mas de 15 afios de experiencia en la industria minera. Se dedica a la
investigacion y es consultor en la empresa CATA PERU INGENIERIA &
GEOTECNIA, con especializacion en voladura y optimizacion de procesos
mineros, aplicando metodologias como Lean Mining (Six Sigma y Mapa de

Cadena de Valor). Ha trabajado en mineria subterranea, destacandose por su

participacion en Codelco Chile, Division El Teniente, donde contribuyo6 a la
planificacion y desarrollo del método de explotacion Block Caving. Actualmente, también es docente
nombrado e investigador en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), registrado en
RENACYT Nivel IV. Su investigacion cientifica se centra en geotecnia, disefio minero subterraneo y

optimizacion de procesos. Ha publicado articulos en revistas indexadas en Scopus (Q3, Q2).



Luis Miguel Soto Juscamayta es Magister en Geologia con mencién en Geotecnia

por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), Per(. Actualmente,
es docente de pregrado y posgrado en la Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minera,
MetalUrgica y Geogréafica (FIGMMG) de la UNSMS. Con més de 5 afios de
experiencia metodologia de la investigacion y asesoria de investigaciones cientificas,

ha demostrado un sélido compromiso con el desarrollo de investigaciones aplicadas,

especialmente en el area de geotecnia. Es Investigador RENACYT, revisor de
articulos cientificos y coordinador de la revista GEMMA, lo que refleja su participacién en el ambito
académico y cientifico. Ademas, ha sido evaluador de proyectos de investigacion para la Universidad
Nacional de Jaén (UNJ), contribuyendo al fortalecimiento de la investigacion en diversas instituciones. A
lo largo de su carrera, ha destacado por su investigacion en la sostenibilidad y el uso de materiales
alternativos en la construccion y la integracion de la 1A en investigaciones de ingenieria con publicaciones

en revistas indizadas del extranjero.

Janett Sanchez Formada integramente en la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos (UNMSM), la doctora Janett Isabel Sanchez Pimentel ha
forjado una trayectoria académica y profesional guiada por la excelencia y
el compromiso con la educacion. Ella es Licenciada en Educacion con
especialidad en Lenguaje y Literatura, Magister en Educacién con mencién

en Gestion de la Educacién y Doctora en Educaciéon y Docencia

Universitaria por la Decana de América, ha consolidado su liderazgo en la

"
. - y'
R il

docencia, la gestién académica y la investigacion.

Su experiencia incluye la asesoria de tesis, el disefio metodoldgico y la innovacién pedagbgica,
desarrollados en reconocidas instituciones como la UNMSM, UPC, U Continental, EMCH, UTEC, UTP y
UPN, en modalidades presencial, e-learning y blended. Ha liderado procesos de acompafiamiento y
evaluacién docente con un enfoque de mejora continua, que impulsan la calidad educativa y la formacién
integral.

Convencida de que la ensefianza debe transformar realidades, integra herramientas digitales, 1A y
metodologias activas para fomentar el pensamiento critico y el aprendizaje con propdsito. Su sello
profesional es unir rigor académico y creatividad, que convierten cada experiencia de aprendizaje en una
oportunidad para inspirar y generar impacto mas alla del aula.



CONTENIDO

g (0] (0] o OO OSSO 4
CONTENIDO ...ttt ettt bbbttt ettt 7
INTRODUCCION ..ottt 9
LA INVESTIGACION ..ottt 10
1. LA INVESTIGACION EN LAS INGENIERIAS .....cccovvriiiriniineineireiinsissineiesessieinees 10
2. EL INICIO DE LA INVESTIGACION .....coooiiiiveieeeeeeeeeiee e vee e 10
3. ATRIBUTOS DE UNA BUENA INVESTIGACION .....cooovviviieceeereeeeeeeeee e, 12
EL PROYECTO DE INVESTIGACION .....cooviiiiiiieeeceeeeeeeeeeee ettt 14
1. DEFINICION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION ......cccoooeieeeeeeieereeiereeeenins 14
2. PROPOSITOS Y FUNCIONES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION................. 15
PARTES GENERALES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION .......cccooovviiiiieeee e, 16
1. TITULO DE LA INVESTIGACION ....cocovviririiniinrinsinsiissississssesssssssssssssssssesssenes 16
2. INTRODUCCION......ooiieteieeeeeeeieetes s eee e s st es et 18
3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......coi ottt 19
3.1. SItUACION ProbIEMALICA ......c.eeiieiiieece e e 25
3.2 Formulacion del problema..........cc s 26
4, JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION......c.ooiiiieieieeeeeeeeeee e 30
5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION .....oooiiiieieeeeeeeeseeeeeeeeensee s 33
5.1. ODJELIVO GENETAL.........iiicieeie et sre e e e nneas 35
5.2. ODbjJEtiVOS ESPECITICOS ....viviiiiicicise e e re e rens 35
6. MARCO TEORICO ...ttt 37
6.1. Antecedentes de 12 INVESTIGACION ..........cccveiviiiiiiics e 38
6.2. 2T T I =To] o= T TSRS 40
6.3. Marco conCeptual 0 GIOSAIO: ......c..iviiiieiiierice e 42
7. HIPOTESIS Y VARIABLES ...ttt en s 44
7.1 1 010 (=1 SRR 44
7.2. TIPS B NIPOTESIS:....cuviiiiiiiiiee e e bbbt e sae e 45
7.3. LaS VANIADIES ......c.oiiieceec e bbb s 47
8. METODOLOGIA ..ottt 54



8.1. TiP0 de INVESTIGACION ....e.veievieiccie ettt ettt e 55

8.2. Disefio de 1a INVESTIGACION ......cc.oiveiiiiicice e 57
9. POBLACION DE ESTUDIO ...ttt ten s ssnstsn st 65
9.1 Tamanio de 18 IMUBSTFA........cociiiiiieiie e 67
9.2 THPOS 0B IMUBSEIO: ...ttt sttt a et e e e stesreeneenreneas 67
9.3. SeleCCiON e 18 IMUBSTIA........cciiiiieeire e e e 69
10. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS .....cooiiiiiieeeineinseeesesessesessesessssssnes 73
11. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION.........cooovcveiiereiereenins 73
12. DISCUSION DE LOS RESULTADOS .......cooiiiiieeieersetsesesesessssssesessnis s 73
13, CONCLUSIONES......cc ittt nb e e nbeenes 74
14, RECOMENDACIONES. ...ttt ettt sseaenes 74
15, PRESUPUESTO ..ottt ettt ns et 74

16. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (SE SUGIERE UTILIZAR EL DIAGRAMA

DE GANTT) ¢ttt ettt n et 74
17.  LASREFERENCIAS ... o 75
18, ANEXOS ... e 76



INTRODUCCION

El proceso de investigacion en los niveles de pregrado y posgrado esta
sistematizado en cada universidad y formalizado mediante procedimientos rigurosos que
garantizan su presentacion adecuada (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014). Cada
investigador requiere una orientacion clara y estructurada para integrar los conocimientos
adquiridos, los cuales suelen estar dispersos y fragmentados debido a la naturaleza
interdisciplinaria de la ensefianza superior (Kerlinger, 2002). Este libro busca ser un
recurso comprensivo que permita a los investigadores comprender y seguir la secuencia
I6gica y los estandares metodologicos establecidos por su institucion educativa.

Este libro tiene como objetivo proporcionar directrices para la realizacién de
investigaciones aplicadas, incluyendo disefios experimentales, cuasiexperimentales y no
experimentales. El enfoque busca no solo apoyar el desarrollo de la tesis en los niveles
de pregrado y posgrado, sino también contribuir a que los investigadores puedan
estructurar sus estudios de forma coherente y eficaz, siguiendo los lineamientos
esenciales para la produccion de conocimiento confiable (Creswell, 2014).; Mertens,
2005).

Por ello, este manual guiara a cada investigador a lo largo de las etapas clave del
proceso investigativo, las cuales incluyen:

a) Eleccidn y delimitacion del tema de investigacion.

b) Formulacion del objetivo general.

c) Seleccién de la metodologia adecuada.

d) Desarrollo y discusion de los resultados.

e) Redaccion de conclusiones y recomendaciones.

f) Elaboracion de los documentos finales exigidos por la institucion educativa.

Este producto académico se presenta como un esquema de apoyo para la
estructuracion y redaccion de los documentos necesarios en la presentacion de la

investigacion, asegurando que cada paso siga un orden logico y consistente.



LA INVESTIGACION

1. LA INVESTIGACION EN LAS INGENIERIAS

La investigacion es un proceso metddico y sistematico que tiene como propdsito
fundamental el descubrimiento, descripcion e interpretacion de hechos y fenémenos, asi
como la identificacion y establecimiento de relaciones entre ellos (Coolican, 2005; Mora-
Ledesmay Sepulveda, 1999). En el contexto de las ciencias de la ingenieria, este proceso
no solo se limita a documentar y analizar hechos observados, sino que también juega un
papel crucial en la produccion de conocimientos nuevos, tanto a través de teorias en
investigaciones béasicas como mediante la resolucién de problemas practicos en
investigaciones aplicadas (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Investigar implica un ciclo iterativo que abarca la observacion, descripcion,
interpretacion y establecimiento de conexiones l6gicas que sustentan el avance del
conocimiento cientifico. Segun Creswell (2014), la investigacion es una herramienta
esencial para generar un cuerpo de conocimiento que no solo se distribuye, sino que se
aplica y discute en contextos académicos y profesionales. Ademas, juega un papel clave
en la formulacion de nuevas hipoétesis y teorias que no solo enriquecen el entendimiento
de la realidad, sino que también fomentan el progreso cientifico y social (Kerlinger,
2002).

Esta secuencia de acciones por parte del investigador describe de manera precisa el
proceso mediante el cual se desarrolla una investigacion cientifica, particularmente en el
ambito de la ingenieria, donde la busqueda de soluciones innovadoras a problemas

complejos es fundamental para el avance tecnoldgico y la mejora de la sociedad.

2. EL INICIO DE LA INVESTIGACION
El inicio de un proyecto de investigacidn es una fase clave que establece las bases sobre
las cuales se construira el estudio. A continuacion, se detallan los aspectos fundamentales
que los estudiantes de ingenieria deben considerar al comenzar su investigacion:
1. Seleccion del area de interés
Elegir el area de estudio es un paso crucial para el éxito de cualquier investigacion, ya

que define tanto el enfoque como el contexto del trabajo. Segiin Hernandez, Fernandez y

10



Baptista (2014), es fundamental que el area seleccionada despierte la curiosidad y la
motivacion personal del investigador, ya que esto contribuye a mantener el compromiso
y la dedicacion a lo largo del proceso. Un interés genuino en el tema fomenta una mayor
profundidad en el analisis y permite una exploraciéon mas amplia y enriquecedora de los
temas relacionados.
2. Revision exhaustiva de la literatura
Una revision exhaustiva de la literatura existente en el area seleccionada es esencial.
Este paso permite al investigador conocer el estado actual del conocimiento y las
tendencias prevalentes en su campo. Creswell (2014) destaca que familiarizarse con
estudios previos no solo ayuda a identificar brechas en el conocimiento, sino que también
fundamenta la relevancia de la propuesta de investigacion. La lectura critica y amplia
posiciona al investigador dentro de un marco teoérico solido que respalda tanto sus
argumentos como los hallazgos que se desarrollaran durante el estudio.
3. Definicién y eleccion de un tema especifico
Una vez comprendido el contexto general, el siguiente paso es elegir un tema de
investigacion concreto. La seleccion del tema debe considerar tanto su relevancia
cientifica como su aplicabilidad préactica. Kerlinger (2002) subraya que un tema de
investigacion debe ser innovador, pertinente y alineado con las necesidades del entorno
académico y social. Ademas, el investigador debe evaluar la viabilidad del estudio,
asegurandose de que el tema seleccionado tenga el potencial para enriquecer el cuerpo de
conocimiento existente y generar soluciones practicas.
4. Delimitacion de la poblacién de estudio
Definir la poblacion o el grupo de estudio es esencial para delimitar el alcance de la
investigacion y garantizar que los resultados sean representativos y aplicables. Hernandez
et al. (2014) enfatizan que una seleccion adecuada de la poblacion permite una
recoleccion de datos mas precisa y relevante. La poblacion de estudio debe ser
cuidadosamente escogida en funcion de factores como accesibilidad, tamafio y
caracteristicas demograficas especificas, lo que facilitara la obtencion de conclusiones
validas y aplicables.
5. Evaluacion de recursos disponibles
La viabilidad de un proyecto de investigacion depende, en gran medida, de los recursos
disponibles. Segin Neuman (2000), los recursos tangibles (financiamiento, materiales,
tecnologia) y los intangibles (tiempo, acceso a expertos, colaboracién institucional) deben

estar alineados con las necesidades del estudio. Una correcta evaluacion de estos recursos
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es crucial para garantizar una ejecucion eficiente y exitosa del proyecto, asegurando que

el investigador pueda avanzar sin impedimentos importantes.

6. Aspectos adicionales para considerar: la experiencia y el interés del

investigador

El aspecto mas importante al iniciar la investigacion es la experiencia, ya sea de gabinete

0 de campo, que posea el investigador, asi como el interés genuino por el tema en

cuestion. La busqueda de soluciones a problemas concretos dentro de la ingenieria

impulsa la investigacion y contribuye a la innovacion. Algunos ejemplos de areas de

interés dentro de la ingenieria incluyen:

3.

Mejorar las infraestructuras obsoletas, como carreteras, sistemas eléctricos,
alcantarillado y redes de comunicacion.

Desarrollar ingenieria verde, promoviendo practicas sostenibles y tecnologias
ecoldgicas.

Identificar fuentes de energia renovables y nuevos combustibles para una
transicion energética mas eficiente.

Repensar las ciudades: como redisefiar el espacio urbano para mejorar la calidad
de vida y la eficiencia.

Fortalecer las areas de Science, Technology, Engineering, and Mathematics
(STEM), estimulando el desarrollo tecnolégico y cientifico.

Proteger datos personales y salvaguardar nuestro patrimonio digital frente a los
ciberataques.

Desarrollar estrategias para mitigar el cambio climético, creando soluciones que
respondan a las urgencias medioambientales globales.

Innovar en bioingenieria y agricultura, utilizando inteligencia artificial para
enfrentar los desafios alimentarios de una poblacion creciente.

Mejorar la salud y el bienestar a través de la nanotecnologia y la bioingenieria,
con el objetivo de hacer avanzar la medicina.

Crear nuevos medicamentos y técnicas de ingenieria innovadoras que permitan

tratamientos menos invasivos y mas efectivos.

ATRIBUTOS DE UNA BUENA INVESTIGACION

Una buena investigacion se caracteriza por una serie de atributos clave que aseguran su

relevancia, rigor y aplicabilidad. Estos atributos no solo garantizan la validez del estudio,
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sino que también aumentan su impacto en la resolucion de problemas reales,

particularmente en el campo de la ingenieria:

Se sostiene en una correcta descripcion de la realidad problematica.

Se basa en una pregunta de investigacion sélida, es decir, nace de la experiencia
de cada investigador(a).

Sigue una metodologia sistematica basada en los lineamientos de la casa de
estudio.

Maneja informacion previa sobre el tema, es decir, antecedentes.

Utiliza datos empiricos relevantes y métodos adecuados de andlisis de datos.

Es representativa y generalizable.

Se guia por la légica dentro de los lineamientos de la casa de estudios.

Tiene validez externa para gque los resultados alcanzados puedan ser aplicados al
mundo real.

Es replicable, reproducible y transparente.

Reconoce sus limitaciones y proporciona sugerencias para futuras
investigaciones.

Una buena investigacion en cada paso de los lineamientos se fundamenta en la

ética de cada investigador(a) y cada docente involucrado en la misma.
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EL PROYECTO DE INVESTIGACION

1. DEFINICION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Un proyecto de investigacidn es un documento académico esencial que tiene como
objetivo responder a una inquietud especifica, formulada como una pregunta o
afirmacion, surgida de la experiencia y observacion del investigador, ya sea en
gabinete o en el campo. Este documento no solo enuncia la pregunta de investigacion,
sino que también traza un plan detallado sobre como se organizara y llevara a cabo la
investigacion, asegurando un enfoque sistematico y coherente (Hernandez, Fernandez
y Baptista, 2014).

El primer paso crucial en la elaboracion del proyecto es una descripcion precisa
de la situacién o realidad problematicas. Esta descripcion debe basarse en la
observacion directa y el analisis del contexto en el que se presenta el problema, con el
fin de identificar las brechas existentes en el conocimiento y los desafios précticos a
resolver. La correcta delimitacion del problema asegura que la investigacion esté
enfocada en aspectos relevantes y alcanzables, brindando claridad y direccion al
estudio. La formulacién adecuada del problema sera la que guie todas las etapas del
proceso investigativo, desde los objetivos hasta los resultados, y garantizara que el
trabajo sea pertinente y significativo para la disciplina.

El proyecto de investigacion incluye, ademds, una descripcion clara de los
objetivos que se desean alcanzar, la metodologia propuesta para llevar a cabo el
estudio, y los recursos necesarios para su realizacion. Es crucial que este proyecto se
ajuste a las normas y pautas establecidas por la institucion académica correspondiente,
ya que la estructura y los requerimientos especificos pueden variar entre diferentes
centros de estudios superiores (Creswell, 2014). EI cumplimiento estricto de estos
lineamientos no solo asegura la aprobacidn institucional, sino que también garantiza

la viabilidad del estudio y su alineacion con las expectativas académicas.

El proyecto de investigacion no es simplemente un plan; es una hoja de ruta que
guiara todo el proceso investigativo. Este proporciona una base sélida para el analisis
y la evaluacion de los resultados, asegurando que la investigacion avance de forma

estructurada y responda de manera eficaz a la problematica planteada (Kerlinger,

14



2002). Al centrarse en una descripcién precisa y bien fundamentada de la realidad

problemaética, el investigador asegura que el proyecto sea relevante, significativo y

aporte a la resolucion de problemas concretos.

2. PROPOSITOS Y FUNCIONES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

De forma pragmatica se afirma que los propositos de desarrollar una

investigacion son los siguientes:

Responder inquietudes y generar respuestas para obtener una real comprension
del mundo que nos rodea.

Aprender las relaciones que se dan entre los distintos fendmenos econémicos,
politicos, sociales, ambientales con el fin de proponer y desarrollar estrategias de
mejora.

Crear conocimiento aplicado basado en las ciencias base para la innovacion y la
creacion de productos.

Identificar &reas de desarrollo cientifico, tecnoldgico y econémico a futuro.
Resolver problemas y asumir desafios para el desarrollo de las estructuras de la
sociedad con el fin de aumentar la eficiencia y la eficacia.

Establecer la existencia de dos o mas factores yuxtapuestos que, por su
interaccion, producen un estado enigmatico o desconcertante, o resultan en un
conflicto que hace discutible la eleccion entre las alternativas disponibles (Clark,
Guba y Smith, 1977).

Segun Lam (2005) el proyecto cumple tres funciones:

Es una guia de trabajo que garantiza que la investigacion se realice de manera
sistematica, consciente y uniforme.
Garantiza la continuidad del estudio frente a cualquier eventualidad.

Permite evaluar y controlar el proceso de investigacion.

El proyecto de investigacion estructurado es la propuesta de cada investigador(a) en

relacion con el problema que desea resolver, utilizando el procedimiento establecido por

la oficina de investigacion del centro de estudios. Le permite tener una guia, seguir un

método, alcanzar resultados y llegar a conclusiones.
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PARTES GENERALES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Propuesta de un proyecto de investigacion:

La propuesta de un proyecto de investigacion requiere seguir una estructura especifica

proporcionada por el centro de estudios, la cual puede incluir lineamientos particulares

para cada area 0 mencion, especialmente en el caso de las unidades de posgrado. Esta

estructura tiene como objetivo garantizar la coherencia y calidad de la investigacion,

adaptandose a los estandares y expectativas académicas. A continuacion, se detallan las

pautas clave para el desarrollo de un proyecto de investigacion efectivo.

1. TITULO DE LA INVESTIGACION

El titulo de una investigacion debe ser claro, conciso y capaz de comunicar de

manera precisa todos los aspectos esenciales del estudio. Un titulo adecuado debe

incluir los siguientes elementos clave:

Las variables de estudio: El titulo debe identificar las variables
principales que se analizaran. Esto puede incluir tanto las variables
dependientes como las independientes, para dar claridad sobre los
factores involucrados en el estudio.

El problema de investigacion: Debe reflejar claramente el problema o
la cuestion principal que la investigacion busca resolver o comprender.
El titulo debe indicar cudl es el desafio que se enfrenta en el campo
especifico de estudio.

La propuesta o metodologia a aplicar: Si la investigacion implica una
solucién o intervencion, el titulo debe comunicar de forma precisa la
metodologia o enfoque propuesto para abordar el problema. Esto puede
incluir el uso de tecnologias, enfoques experimentales, modelos
predictivos, entre otros.

El espacio geograéfico: El titulo debe especificar el lugar o region donde
se llevara a cabo la investigacion, ya sea una ciudad, pais, region o
incluso un contexto geografico especifico.

El tiempo: El periodo temporal en el que se desarrolla la investigacion
0 se analiza el problema debe ser indicado en el titulo. Esto puede incluir

el intervalo de afios o los limites temporales del estudio.

16



Un buen titulo debe comunicar estos elementos de forma precisa y concisa. Evitar
titulos excesivamente largos o redundantes es esencial para captar la atencion del
lector. Por otro lado, un titulo demasiado corto puede resultar vago y poco informativo.
El titulo debe ser lo suficientemente descriptivo como para ofrecer una vision clara del
enfoque y alcance del estudio.

El objetivo inicial de un titulo es captar la atencién del lector sobre el problema
de investigacion que se esta investigando.

Por lo general, el titulo final se crea una vez completada la investigacion para que
capture con precision lo que se hizo. El titulo provisional debe desarrollarse temprano
en el proceso de investigacion porque ayudar a anclar el enfoque del estudio de la
misma manera que lo hace el problema de investigacion. Consultar el titulo provisional
reorienta hacia el objetivo principal del estudio si el investigado siente que se esta
desviando de su objetivo principal.

El titulo final de la investigacion debe:

- Indicar con precision el tema y alcance del estudio.

— Evitar el uso de abreviaturas.

— Utilizar palabras que creen una impresion positiva y estimulen el interés del lector.

— Emplear nomenclatura actual del campo de estudio.

- ldentificar variables clave tanto dependientes como independientes.

- Sugerir una relacion entre variables que apoye la hip6tesis principal.

- Tener de a 20 a 25 palabras, teniendo en cuenta las directivas de cada institucion.

- Incluso considerar "estudio de", "analisis de" ni construcciones similares.

— Tener la forma de una frase o pregunta.

- Utilizar la gramética y el uso de mayusculas correctamente: con todas las primeras
y Ultimas palabras en mayusculas. Todos los sustantivos, pronombres, verbos,
adjetivos y adverbios que aparecen entre la primera y la ultima palabra del titulo
también estan en maydscula.

- Correlacionar con el objetivo, con las variables probadas y limitar el espacio y, si
fuera necesario, el tiempo.

Algunos ejemplos:

» Evaluacién hidrogeoldgica de las fuentes de agua subterranea
y superficial para el manejo de los efluentes acidos en la unidad
minera Pachapaqui 2024 (Baéz, 2024).
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» Automatizacion de un Sistema de Informacién Geografica para
la conservacién de canales de riego en el centro poblado
Casaorcco, Ayacucho, 2023 (Jiménez, 2024).

» Efectos de la adicion de mucilago de nopal en las propiedades
fisico-mecanicas del concreto convencional f’c=210 kg/cm? con
fines de pavimento rigido, Ayacucho, 2022 (Soto, 2023).

» Implementacion de la filosofia Lean para incrementar la
productividad de las excavaciones horizontales Mina
Esmeralda 2020 (Ccatamayo, 2022).

2. INTRODUCCION

La introduccion permite orientar al jurado y al publico en general para obtener
una vista previa de la organizacion de la investigacion. En la introduccion, se indica de
qué trata el tema, por qué fue necesario investigarlo con profundidad, Ademas, se
presenta la(s) pregunta(s) de investigacion o hipotesis.

La introduccion permitira dar una vision general del trabajo de la investigacion. Debe
presentar el tema desarrollado, brindar algunos antecedentes, proporcionar una revision
de la literatura relacionada.

Existen algunas caracteristicas comunes que permite una introduccién informativa y

atractiva, como:

Introducir el tema:

Inicialmente se necesita captar la atencion del revisor y de los jurados con una discusién
sobre el tema de investigacidn desde una perspectiva amplia. Para agregar impacto, se
debe recurrir-a investigaciones, datos y citas de organismos profesionales nacionales o
internacionales, organizaciones gubernamentales o autores destacados en el tema de
estudio.

Definir términos y conceptos clave brevemente.

Proporcionar antecedentes y contexto del tema (esto puede incluir una breve revision de
la literatura).

Debe comenzar detallando los aspectos mas amplios del tema, antes de centrarse en el

tema especifico de su investigacion. Asuma que el revisor y el jurado no sabe nada sobre
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su tema; por lo tanto, es necesario aclarar y explicar las definiciones, basandose en

investigaciones clave.

Revisar y evaluar el estado actual del conocimiento sobre el tema (esto puede incluir

una breve revision de la literatura).

Debe vender la idea que sustente la importancia para emprender el tema de

investigacion, demostrando las razones principales por las que la investigacion hace una

contribucion significativa al conjunto de investigaciones actuales. Esto se logra

demostrando una brecha o limitacion con la investigacion existente y, luego, mostrando

cémo la investigacion resolvera esto.

- Identificar lagunas, deficiencias y problemas en la investigacion en el mundo hasta
la actualidad.

- Presentar la(s) pregunta(s) de investigacion o hipotesis.

- Describir brevemente la metodologia y/o enfoque teorico.

— Explicar el objetivo de la investigacion y su contribucion hacia la sociedad, hacia
una institucion o realidad concreta.
Debe incluir los objetivos de investigacion para que el revisor o jurados comprenda
hacia donde se dirige la investigacion, es decir, es una guia del camino que ha
seguido para lograr demostrar su hipétesis.

- El orden de estas caracteristicas puede variar.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El planteamiento del problema es una argumentacion puntual, especifica que
contextualiza y facilita la comprension de la pregunta de investigacion (Reina, 2018).
(¢Planteamiento o formulacién del problema?)
Ejemplos de preguntas de investigacion que guian un trabajo de investigacion (proyecto
0 tesis):
¢ Como afectan las caracteristicas hidrogeologicas de las fuentes de agua
subterranea y superficial en el manejo de los efluentes acidos en la

unidad minera Pachapaqui?

¢Qué impacto tiene la automatizacion de un Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG) en la conservacion y gestion eficiente de los canales

de riego en el centro poblado Casaorcco, Ayacucho?
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¢Como influye la adicién de mucilago de nopal en las propiedades fisico-
mecdnicas del concreto convencional f’c=210 kg/cm’ utilizado en

pavimentos rigidos en Ayacucho?

¢De qué manera la implementacion de la filosofia Lean puede incrementar
la productividad en las excavaciones horizontales de la Mina

Esmeralda?

Por tanto, el planteamiento del problema incluye:

1. Una explicacion de la pregunta general de investigacion, es decir, una descripcién
de la situacion del problema a investigar a nivel mundial, continental y/o nacional.
Es probable que a nivel local no exista la investigacion y, por esto, se justifica el
desarrollo de esta. Si la investigacion usa datos existentes, la investigacion se
justifica porque no se han establecido explicaciones suficientes, o porque se
pretende demostrar una relacion entre variables antes inexplorada en absoluto, o
inexplorada en un contexto territorial (Reina, 2018).

2. Tipo del problema de investigacidn que explica si es epistémico, que contribuyen a
la teoria, o si es social, es decir, que llevan a una investigacion aplicada y/o a
proyectos de desarrollo comunitario.

3. Alcance del problema de investigacién. El alcance de la investigacion se determina
al comienzo del proceso de investigacion, antes de la etapa de recopilacion de datos.
El alcance delinea lo que se cubriray lo que no en su investigacion. Ayuda a enfocar
el trabajo y el tiempo, asegurando el logro de los objetivos y resultados. Se necesita
un alcance para todo tipo de investigacion: cuantitativa, cualitativa y de métodos
mixtos.

Para definir el alcance de la investigacion, se debe considerar lo siguiente:

- Restricciones presupuestarias o cualquier detalle especifico de la financiacion
de la subvencion.

- El cronograma y duracion del financiador y la unidad del pregrado y posgrado.

- Detalles sobre la poblacion de estudio, el tamafio de muestra propuesto y la
metodologia de investigacion que se seguira.

— Criterios de inclusion y exclusion.
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— Cualquier variable de control, extrafia o de confusion anticipada que podria
sesgar la investigacion si no se tiene en cuenta adecuadamente.
4. Magnitud del problema e importancia del problema a investigar: usando de forma
creativa informacion disponible y actual, ilustrar que tan grande y/o grave es el
problema (Reina, 2018).

El planteamiento del problema debe incluir una pregunta general de investigacion, la
cual se desglosa en las preguntas especificas.

La pregunta general del problema de investigacion se presenta en forma concisa,
mediante un enunciando a manera de pregunta que sera respondida con la hipétesis de
la investigacion, lo que se resolvio a lo largo del proceso de investigacion o de
intervencion con la poblacién objetivo.

Plantear el problema de investigacion consiste en describir de forma resumida la
situacion problematica de la realidad social, econdmica, ambiental, cultural, cientifica
o tecnoldgica a nivel mundial, nacional, regional y local. Con estos elementos en mente
al inicio del método cientifico, la observacion, cada investigador seleccionara un tema
especifico para investigar. El sustento o argumentacidn debe estar acompafiado de citas
y referencias de fuentes confiables. Para tal fin, se recomienda que la extension de esta

seccidn puede ser hasta tres paginas.

En ese contexto, para identificar un problema Rodriguez (2013) plantea la siguiente
ruta:

- Identificar las lineas de investigacion establecidas en el centro de estudios. Ocurre
que los investigadores eligen un tema sin tener en cuenta qué busca la unidad de
pregrado y posgrado para el desarrollo de las investigaciones y uno de los
problemas que encuentra es que el jurado revisor carece de la experiencia
especifica para valorar su trabajo de investigacion.

- Elegir el area de interés del investigador, actualizar la informacion revisando
informacidn especializada en la biblioteca del centro de estudios, en su centro de
labor y/o en la web, asi mismo buscar y consultar especialistas que hayan
desarrollado el mismo tema de interés.

- Establecer las variables y definir las relaciones estadisticas que busca encontrar

entre ellas.
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Redactar la pregunta de investigacion, asegurarse que la respuesta a esta pregunta

(hipotesis) esperada apoye un trabajo de investigacion.

Formulacion correcta de una pregunta de investigacion:

Correcta Incorrecta

¢En qué medida la implementacion del | ¢La implementacion del sistema de
sistema de prelosas prefabricadas | prelosas prefabricadas  optimiza
optimiza econémica y técnicamente el | econémica y técnicamente el sistema
sistema  viguetas prefabricadas, | viguetas prefabricadas, aplicado en

aplicado en un Edificio Multifamiliar? | un Edificio Multifamiliar?

Aqui se busca relacionar un sistema de | Aqui la respuesta puede ser “si” o
prelosas prefabricadas con el sistema | “no”. No hay invitacion a investigar.

de viguetas. Invita a investigar.

Asegurarse de establecer los limites de la investigacion.

Las limitaciones de la investigacion son las deficiencias practicas o teoricas de un
estudio que a menudo estan fuera del control del investigador. Si bien estas
debilidades limitan la generalizacion de las conclusiones de un estudio, también

presentan una base para futuras investigaciones.

A veces, las limitaciones surgen de circunstancias tangibles, como limitaciones
de tiempo y financiacion, o disponibilidad de equipos y participantes. Otras veces,
la justificacion es méas oscura y esta dentro del disefio de la investigacion. Los

tipos comunes de limitaciones y sus ramificaciones incluyen:

Teorica: limita el alcance, profundidad o aplicabilidad de un estudio.
Metodologica: limita la calidad, cantidad o diversidad de los datos.
Empirico: limita la representatividad, validez o confiabilidad de los datos.
Analitico: limita la exactitud, integridad o importancia de los hallazgos.

Etico: limita el acceso, consentimiento o confidencialidad de los datos.
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Independientemente de cdmo, cuando o por qué surgen, las limitaciones son una
parte natural del proceso de investigacion y nunca deben ignorarse. Como todos

los demas aspectos son vitales para su propio proposito.

Al redactar las limitaciones de la investigacion se incluye solo lo pertinente.
Ademas, se brindan explicaciones detalladas, pero concisas y se emplean las

siguientes pautas que son claves para elaborar limitaciones valiosas:

1. Identificar y describir las limitaciones: introducir claramente la limitacion

clasificando su forma y especificando su origen. Por ejemplo:

Un sesgo involuntario encontrado durante la recopilacion de datos.

Un uso intencional de andlisis de datos post hoc no planificados.

2. Explicar las implicaciones: describir como la limitacion influye
potencialmente en los hallazgos del estudio y como la validez y la
generalizacion se ven afectadas posteriormente. Proporcionar ejemplos y
evidencia para respaldar las afirmaciones sobre los efectos de las limitaciones
sin poner excusas ni exagerar su impacto. En general, sea se debe ser
transparente y objetivo al presentar las limitaciones, sin socavar la importancia

de la investigacion.

3. Proporcionar enfoques alternativos para estudios futuros: ofrecer sugerencias
especificas para posibles mejoras o vias para una mayor investigacion.
Demostrar un enfoque proactivo fomentando investigaciones futuras que
aborden las brechas identificadas y, por lo tanto, amplien la base de

conocimientos.

Ya sea que presenten limitaciones como una seccién individual dentro del
manuscrito o como un subtema en el area de discusion, cada investigador debe
utilizar titulos claros y un lenguaje sencillo para facilitar la lectura. No es
necesario complicar las limitaciones con jerga, calculos o conjuntos de datos

complejos.
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Ejemplos de limitaciones comunes
Las limitaciones generalmente se agrupan en dos categorias: metodologia y
proceso de investigacion.
Limitaciones de la metodologia
La metodologia puede incluir limitaciones debido a:
- Tamaro de la muestra
- Falta de datos disponibles o confiables
- Falta de estudios de investigacion previos sobre el tema.
- Medida utilizada para recoger los datos.
- Datos autoinformados
El investigador aborda como el gran tamafio de la muestra requiere una

reevaluacion de las medidas utilizadas para recopilar y analizar los datos.

Limitaciones del proceso de investigacion
Las limitaciones durante el proceso de investigacion pueden surgir de:
- Acceso a la informacion
- Efectos longitudinales
— Sesgos culturales y de otro tipo
- Fluidez del idioma
- Limitaciones de tiempo

- Cambio de centro laboral
En la siguiente tabla, se plantean las preguntas que guiaran para su elaboracion.

En la siguiente tabla, se plantean las preguntas que guiaran la formulacion del
problema de investigacion:
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¢Qué se quiere

Naturaleza del problema
aber?

¢Hasta donde se
quiere conocer? ¢Cuél ) o )
Tipos de investigacion: béasica o aplicada
es el alcance del
estudio?
¢Qué
informacion se quiere
alcanzar? ¢Qué Obijetivos de investigacion
conocimientos se
quieren lograr?
) Objeto de estudio. Variables.
¢Acerca de cudl ) )
o Dimensiones. Indicadores. Instrumentos de
caracteristica? L
medicion
B Unidades de analisis. Poblacion.
¢En quiénes?
Muestra
Contexto historico. Delimitacion
geogréfica. Delimitacién temporal.
¢En cual Delimitacion semantica (Precision
contexto? connotativa de cada término utilizado.
Definicion conceptual de las variables sobre

las que gira la investigacion

3.1.Situaciéon Problematica

Enuncia la brecha que existe entre el conocimiento cientifico y los aspectos

de la realidad. Es una declaracion del problema observado a nivel local, regional,

nacional y mundial. Suele explicar como abordara su hipétesis para la solucion del
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problema. En general, la situacion problematica describira la situacion real en la que
se encuentran los diversos aspectos, directos e indirectos, de la investigacion que se
quiere realizar, y se fundamenta la relevancia de esta. También, sirve como una gran
herramienta de comunicacion, ayudando al problema que se tratara

Ejemplo: En la investigacion de Escobar-Mamani, F. y GOmez-Arteta, I.
(2020). WhatsApp para el desarrollo de habilidades comunicativas orales y escritas
en adolescentes peruanos
Se presenta una fraccion de la situacion problematica del objetivo de investigacion,

haciendo una reflexion sustentada sobre el WhatsApp en la educacion.

... WhatsApp es una forma evolucionada para comunicarse por escrito, pudiendo
enriquecer las expresiones con elementos iconicos y audiovisuales (Cremades et al.,
2016). Es un recurso llamativo, entretenido y dtil en el proceso educativo, ya que le
permite al estudiante sentir que estd en la saga de la tecnologia y aprender
espontaneamente a través de sus multiples recursos de texto y multimedia. Ademas, «el
uso WhatsApp ha arraigado entre los adolescentes, siendo en estos momentos para lo que
mas emplean el teléfono movil» (Del-Barrio & Ruiz, 2017: 29). De modo general, se han
explorado las posibilidades pedagogicas del WhatsApp desde diferentes areas: en
educacion formal, informal, presencial y a distancia (Suarez, 2018). Estudios como el de
Bottentuit et al. (2016) afirman que el mayor uso pedagogico de WhatsApp se realiza en
la universidad; esto se explica porque «en muchas aulas de secundaria no se permite al
alumnado el uso del teléfono mévil» (Suérez, 2018: 126). WhatsApp puede usarse como
uno de los recursos pedagdgicos méas productivos y factibles para crear un ambiente de
aprendizaje interactivo y rico en el aula en comparacion con laboratorios de computo y
CALL (Singh et al., 2020). Asi mismo, WhatsApp establece una relaciébn mas
personalizada con el profesor; motiva al alumnado para aprender, al mantener una actitud
positiva hacia su uso educativo; promueve la participacion, incluso del alumnado mas

retraido o timido; desarrolla la comunicacion escrita y oral (Suarez, 2018).

3.2.Formulacioén del problema
Carrasco (2009) sostiene que para plantear el problema de investigacion se
debe tener un conocimiento amplio y objetivo del tema y del problema que se
investiga; es decir, conocer cdmo ha surgido y ha evolucionado, cémo se manifiesta

y como afecta al contexto social.
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Asimismo, se debe considerar las propuestas de Kerlinger (2002), quien

establecid algunos criterios para la formulacion del problema en la investigacion.

Debe expresar la relacion de dos o mas variables fundamentalmente en
las investigaciones cuantitativas. En el caso de las cualitativas, no es

necesario.

Es mas viable o conveniente formularlo como pregunta, adn cuando el
problema se puede expresar de manera afirmativa.

Debe ser claro, es decir sin ambigliedades. Por ejemplo:

¢De qué manera la variable X afecta a la variable Y?
¢Qué efecto ocasiona la variable X respecto a la variable Y y Z?

¢Como se relaciona la variable X sobre Y?,

En investigaciones cuantitativas, se debe efectuar una prueba empirica
o la recoleccién de datos, en cualitativas.

Los datos de analisis deben ser observables y medibles solo en
investigaciones cuantitativas.

El problema debe estar debidamente delimitado con respecto al tiempo,

espacio y marco tedrico.

A. Problema general
El problema general o pregunta general de la investigacion debe identificar una

necesidad que naci6 de la observacion de un hecho o fenémeno y busca ser
respondida mediante un procedimiento cientifico que puede ser experimental 0 no

experimental o cuasi experimental, es importante que se redacte en forma de

pregunta.

Para redactar el problema general y los especificos se debe tener en cuenta las

siguientes indicaciones:
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¢En qué medida la variable 1 (V1) influird o se

" relacionara o impactara en la variable 2 (V2)?
3
c
m ’ . . s
& — éCoémo influird V1 en V2?
c
(0]
Jo -
£
o — ¢Coémo se relacionara V1 con V2?
o)
‘B
o
[a
— ¢Qué relacion existira entre V1 con V2?

Fuente: Elaboracion propia.

Ejemplos:

¢Cudl serd la relacion del ruido laboral en la pérdida auditiva de los trabajadores
del Campo Petrolero Pacoa, en la provincia de Santa Elena, en el afio 2012? (Freire,
2013).

¢Como influird la educacion formal e informal en los cambios de actitud respecto
al uso y conservacion del suelo en la parte alta del rio Guacerique? (Girén, 2010).
¢En qué medida habrd una degradacion y pérdida del ecosistema, por parte de
impactos negativos, producidos por el emplazamiento costero de los
asentamientos humanos, asi, como la ausencia de una estrategia y medidas de
mitigacion, en las Lomas de Villa Maria del Triunfo? (Villantoy, 2012)

¢éCudl serda la relacion del ruido laboral en la pérdida auditiva de los trabajadores
del Campo Petrolero Pacoa, en la provincia de Santa Elena, en el afio 2012? (Freire,
2013).

¢Coémo influira la educacion formal e informal en los cambios de actitud respecto
al uso y conservacion del suelo en la parte alta del rio Guacerique? (Girén, 2010).
¢En qué medida habrd una degradacion y pérdida del ecosistema, por parte de
impactos negativos, producidos por el emplazamiento costero de los
asentamientos humanos, asi, como la ausencia de una estrategia y medidas de
mitigacion, en las Lomas de Villa Maria del Triunfo? (Villantoy, 2012)
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B. Problemas especificos (PE)

¢En qué medida PE 1 de V1 influird o se
relacionara o impactara en V2?

¢Cémo influird PE 1 de V1 en V2?

= ¢COmo se relacionara PE 1 de V1 con V2?

Posibles interrogantes para
problemas especificos

Ejemplo 1:

Problema ¢En qué medida el desarrollo de un modelo sanitario

general: garantizard un manejo ecoldgico de los residuos solidos de la

ciudad EIl Milagro?

¢Coémo la caracterizacién de los procesos de recoleccion,

transporte, procesamiento y disposicién de los residuos sélidos
influira en el manejo de los residuos solidos de la ciudad El

Problemas )

i Milagro?

especificos ) ) ) ) -
¢En qué medida el manejo de los residuos solidos se corresponde
con una vision ecoldgica de la ciudad El Milagro?
¢ Qué factores limitan y potencian el manejo ecologico de los

residuos sélidos de la ciudad EI Milagro?

Ejemplo 2 de la tesis: Consecuencias de las desigualdades socioecoldgicas del boom

agroexportador y los recursos agricolas en el valle de Ica: Una mirada desde las

percepciones de los pequerios agricultores de Pachacutec. (Torres-Gutierrez, C., 2023).

Problema general:

¢De qué manera son percibidas las consecuencias de las DSE del boom agroexportador sobre

los recursos de los pequefios agricultores del valle de Ica?

Problemas especificos:

1. ¢Cbmo son percibidos los cambios en el acceso al agua por los pequefios agricultores?

2. ¢Como es que los pequefios agricultores perciben los cambios en las tierras y la
productividad agricola?

3. ¢(Como son percibidos los cambios en las plagas agricolas por los pequefios

agricultores?
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4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Consiste en precisar por qué es conveniente desarrollar esta investigacion
desde el punto de vista tedrico como practico y explicar a que, quién o quiéenes
beneficiara el desarrollo de esta investigacion. EI qué, quién o quiénes son institutos,
empresas 0 sectores poblacionales. Justificar el problema de investigacion es explicar

el ¢por qué?, ;para qué? y ¢para quién? es importante que se realice la investigacion.

Ejemplo tomado de la tesis indices de calidad del agua y vulnerabilidad
acuifera de un sistema hidrogeoldgico: caso valle de San Luis Potosi, presentada por
Oscar Guadalupe Almanza Tovar (2015).

“En la zona metropolitana del VSLP se concentra el 40% de la poblacién y el 78% del PIB
estatal (INEGI, 2010). Las actividades que se desarrollan utilizan el 92 % de agua por
origen subterrdneo. El sistema acuifero del VSLP se considera como acuiferos urbanos,
debido a sus usos y porque la mayor parte del acuifero se encuentra bajo la zona urbana,
lo que incrementa el riesgo de contaminacion y subsidencia. Sin embargo, no hay
estudios de vulnerabilidad acuifera, por lo cual se desconoce su situacién de
vulnerabilidad. En este trabajo se busca identificar los factores que propician la
contaminacion o decaimiento en la calidad del agua y relacionando con la vulnerabilidad
acuifera para establecer zonas presentes y potenciales de riesgo en el sistema
hidrogeoldgico. Los resultados de la investigacidon dardn informacion util para un uso
adecuado al agua y tomar medidas preventivas en sitios potenciales de riesgo, donde
puede ser afectado por factores naturales como antropogénicos con respecto calidad
del agua o vulnerabilidad del sistema hidrogeolégico.”

Existe mucha discrepancia sobre el contenido al desarrollar la justificacion de la
investigacion, sin embargo, es importante explicar por qué se decide demostrar la
hipotesis de una pregunta de investigacion y debe abarcar cada uno de los siguientes

aspectos:

A. Justificacidn tedrica: Fernandez-Bedoya, V. (2020) cita a Arias (2012), Baena
(2017), Méndez (2011) y Naupas, Mejia, Novoa y Villagdmez (2014) para sefialar
que la justificacion teorica busca profundizar los enfoques tedricos que tratan el
problema propuesto, a fin de avanzar en el conocimiento en una linea de

investigacion, asi mismo, este autor sefiala que Hernandez, Fernandez y Baptista
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(2014), Bernal (2010), Pyrczak (2014) y Salinas y Cérdenas (2009) citan que una
investigacion se justifica teéricamente cuando se detecta un vacio en un campo
cientifico y la conduccion del estudio permitira llenarlo total o parcialmente, pero
para Bernal (2010) y Blanco y Villalpando (2012) detallan que una investigacion
presenta justificacion de este tipo cuando el propoésito del estudio es el de generar
reflexion y discusion académica sobre un conocimiento existente, confrontando
la teoria, contrastando resultados o generando epistemologia.

. Justificacion practica: Fernandez-Bedoya, V. (2020) cita a Bernal (2010) y
Blanco y Villalpando (2012) que mencionan que un estudio cuenta con
justificacion practica cuando su desarrollo ayuda a resolver un problema o al
menos propone estrategias que al ponerse en practica contribuiran a su solucién.
Méndez (2011) hace alusion que, en las carreras ligadas a las ciencias
empresariales, la investigacion gira en torno a fendmenos observados en alguna
institucion y el investigador buscard darle una solucion préctica a través del
estudio, vinculando de esta manera el ambito laboral y la investigacion académica.
Es importante que se describa en detalle a quién, quiénes a qué entidad o
entidades, publicas y/o privadas beneficiara el resultado que se alcance en la

investigacion.

. Justificacion metodoldgica: Fernandez-Bedoya, V. (2020) cita que para Bernal
(2010) y Blanco y Villalpando (2012), una investigacion se justifica
metodolégicamente cuando se propone o desarrolla un nuevo método o estrategia
gue permita obtener conocimiento valido o confiable, pero Hernandez, Fernandez
y Baptista (2014), Méndez (2011) y Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez (2014)
ofrecen un concepto méas amplio, indicando que un estudio se justifica
metodol6gicamente cuando se crea un nuevo instrumento para recolectar o
analizar datos, o se plantea una nueva metodologia que incluya otras formas de
experimentar una 0 mas variables, o estudiar de forma mas adecuada a

determinada poblacién.

. Justificacion social: Fernandez-Bedoya, V. (2020) cita a Arias (2012) y
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) y Salinas y Céardenas (2009) porque
coinciden en que toda investigacion debe tener cierta relevancia social, logrando

ser trascendente para la sociedad y denotando alcance o proyeccion social.
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Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez (2014) aducen que un estudio puede ayudar
a resolver problemas que afectan a un grupo social, ayudando (por ejemplo) al
empoderamiento de grupos vulnerables o al estudio de métodos que ayuden a la
alfabetizacion de grupos de personas. Tamayo y Tamayo (1999) recomiendan que

los estudios de investigacion aplicada estén orientados a la mejora de la sociedad.

. Justificacion por conveniencia: Fernandez-Bedoya, V. (2020) cita a Tanto
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) como Salinas y Cardenas (2009) porque
mencionan que una investigacion debe justificar para qué sirve, en otras palabras:
su utilidad; si bien es cierto estos autores no amplian este concepto, se puede
inferir que una investigacion podra justificarse al explicar que se realiza para
alcanzar un requisito para obtener un grado académico o renombre en el campo

de la ciencia.

. Justificacion econémica: Fernandez-Bedoya, V. (2020) cita a Baena (2017)
aduce gue una investigacion debe justificar si podra recuperarse el dinero que se
invierte durante su proceso, asimismo, Tamayo y Tamayo (1999) hacen alusién a
la rentabilidad de la investigacion. Esto puede interpretarse en que algunas
investigaciones de caracter practico estan orientadas a que algin producto
derivado de la misma pueda ser comercializable o ayude a incrementar las

ganancias de una empresa.

. Justificacion técnica: Fernandez-Bedoya, V. (2020) cita a Baena (2017) al
referirse a una justificacion técnica ya que trata de nuevos aportes al campo de la
disciplina, esto puede ser interpretado como la creacion de nuevos equipos

patentables.

. Justificacion doctrinaria: Fernandez-Bedoya, V. (2020) cita que la justificacion
de caracter doctrinaria, en la cual el autor desarrolla una investigacién para
ensalzar alguna postura descuidada en el campo de la ciencia, como por ejemplo
redactar sobre el mercantilismo, la fisiocracia, la escuela clasica, el marxismo, el
keynesianismo, el monetarismo, el liberalismo, etc. en el campo de la economia.
No debe confundirse con justificacion tedrica, puesto que no busca modificarla,

sino detallarla para que los lectores comprendan dicha doctrina.
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5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

En esta publicacion rescatamos los conceptos de Objetivos SMART.

Objetivos SMART

Specific Measurable Achievable Realistic Time-bound
(Especifico) (Medible) (Alcanzable) (Realista)  (Tiempo limitado)

Fuente:  https://asana.com/es/resources/smart-goals

A.  ¢(Qué son los objetivos SMART?
Esta sigla aparece en 1981 cuando el autor George T. Doran las defini6 por

primera vez. SMART significa lo siguiente:

Especifico (Specific)
Medible (Measurable)
Alcanzable (Achievable)
Realista (Realistic)

De duracion limitada (Time-bound)

Objetivos Especificos (Specific)
Establecer metas concretas delimitadas es un criterio SMART para que tu
proyecto resulte mas factible. (Martins, J. 2024)

Objetivos medibles (Measurable)
Los objetivos deben ser medibles, ya que esto ayudara a evaluar el éxito o
el fracaso del proyecto, los mismos deben contar con alguna forma objetiva de

poder medirlos, ya sea una fecha limite, un nimero, un cambio porcentual o algln
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otro elemento cuantificable. Un objetivo medible es un objetivo que puede
alcanzarse. (Martins, J. 2024)
Objetivos alcanzables (Achievable)

No es recomendable que los objetivos sean faciles de lograr, pero, por otro
lado, se debe asegurar que se esta estableciendo objetivos realistas que se puedan
alcanzar. Cuando se cita alcanzable, quiere decir que los objetivos no deben estar
totalmente fuera del &mbito de lo posible. Hagamos la siguiente pregunta: ¢El
objetivo esta dentro del alcance de tu proyecto? Si no es asi, no es alcanzable.
(Martins, J. 2024)

Objetivos realistas (Realistic)

Estos objetivos significan dirigirse a metas que se puedan alcanzar tras
poner todo el empefio y recursos disponibles. Ya que si no es realista es probable
que no se alcance y por ende genera frustracion y abandono. (Martins, J. 2024)

De duracion limitada (Time-bound)

Los objetivos SMART debe tener una fecha de finalizacion, es necesario
definir una fecha limite. Sin un plazo de tiempo definido, el proyecto podria
prolongarse, tener meétricas de éxito poco claras y podria generar alguna
corrupcion en el alcance. Se debe asegurar de definir un cronograma de proyecto
que sea claro. (Martins, J. 2024).

La Taxonomia de Bloom

Es importante elegir el nivel de investigacion, para ello se facilita una lista
de verbos de cada nivel de la Taxonomia de Bloom para su eleccion en base al
objetivo de la investigacion. Se debe considerar que los ultimos tres niveles son

los considerados para el desarrollo de tesis de posgrado.
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Verbos aplicados a la Taxonomia de Bloom

CONOCIMIENTO COMPRENSION APLICACION ANALISIS SINTESIS EVALUACION
Citar Clasificar Aplicar Analizar Combinar Actualizar
Definir Comparar Calcular Catalogar Compilar Apoyar
Describir Convertir Construir Categorizar Componer Apreciar
Dibujar Deducir Demostrar Criticar Concluir Argumentar
Emparejar Discutir Descubrir Cuestionar Construir Calificar
Enumerar Distinguir Dibujar Debatir Crear Comparar
Escribir Ejemplificar Emplear Decidir Decidir Contrastar
Identificar Estimar Esbozar Diferenciar Ensamblar Criticar
Indicar Explicar Experimentar Discriminar Establecer Defender
Inscribir Expresar lustrar Distinguir Explicar Elegir
Nombrar Generalizar Manipular Examinar Formular Estimar
Ordenar Interpretar Modificar Identificar Justificar Evaluar
Reconocer Predecir Operar Ilustrar Modificar Justificar
Recordar Reenunciar Preparar Ordenar Organizar Juzgar
Repetir Relacionar Produdr Organizar Planear Predecir
Reproducir Resumir Programar Relacionar Priorizar Probar
Rotular Revisar Resolver Seleccionar Proponer Seleccionar
Sefialar Secuenciar Utilizar Separar Reconstruir Validar
Subrayar Traducir Solucionar Subdividir Resumir Valorar

Fuente: https://www.aiteco.com/taxonomia-de-bloom-y-objetivos-de-aprendizaje/

El numero de objetivos que se redacten se relaciona con el nivel de complejidad de la

investigacion.

5.1.0bjetivo general

El objetivo general “expresa el fin concreto de la investigacion” (Arias, 2012,
p. 45). Se relaciona directamente con el problema general (pregunta general) y la
hipétesis general del proyecto.

Se deben establecer tantos objetivos especificos como sea necesario para
lograr alcanzar el objetivo general. Hay investigaciones donde los objetivos estan
relacionados y es obligatorio resolver el objetivo anterior para continuar con los
siguientes objetivos, en otras investigaciones cada objetivo puede desarrollarse sin

orden porque se logra alcanzar el objetivo general.

5.2.0bjetivos especificos

Son aquellos que sefialan de manera precisa “los conceptos, variables o
dimensiones que seran objeto de estudio. Se derivan del objetivo general y
contribuyen al logro de este” ((Arias, 2012, p. 45). Se relaciona directamente con
los problemas especificos (preguntas especificas) y las hipotesis especificas del
proyecto.
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Ejemplo O1.

Problema

general

¢Como
sera la conciencia
ambiental de los

pobladores de la

zona urbana vy

periurbana de la
localidad de

Huancavelica?

Objetivo
general
Comparar
la conciencia
ambiental de los

pobladores de la
zona urbana vy
periurbana de la
localidad de

Huancavelica.

Problema
especifico
¢Como es la
dimension afectiva
de la conciencia
ambiental de los
pobladores de la
zona urbana vy
periurbana de la
localidad de
Huancavelica?
¢Como es la
dimensién
cognitiva de la
conciencia
ambiental de los
pobladores de la
zona urbana vy
periurbana de la
localidad de
Huancavelica?
¢Como es la
dimension conativa
de la conciencia
ambiental de los
pobladores de la
zona urbana vy
periurbana de la
localidad de

Huancavelica?

Objetivos
especificos
Comparar la
dimension afectiva
de la conciencia
ambiental de los
pobladores de la
zona urbana vy
periurbana de la
localidad de
Huancavelica.
Comeparar la
dimension cognitiva
de la conciencia
ambiental de los
pobladores de la
zona urbana vy
periurbana de la
localidad de

Huancavelica.

Comparar la
dimensién conativa
de la conciencia
ambiental de los
pobladores de la
zona urbana vy
periurbana de la
localidad de

Huancavelica.
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¢Como es la
dimension activa de
la conciencia
ambiental de los
pobladores de la
zona urbana vy
periurbana de la
localidad de

Huancavelica?

Comparar la
dimension activa de
la conciencia
ambiental de los
pobladores de la
zona urbana vy
periurbana de la
localidad de

Huancavelica.

Ejemplo tomado de la tesis de Tolomeo Guerra Quispe para optar el grado
de magister con el titulo Conciencia Ambiental de los Pobladores de la Zona
Urbana y Periurbana de la Localidad de Huancavelica. Disciplina de
Investigacion: Ingenieria Ambiental Linea de Investigacion: Gestion Ambiental.

6. MARCO TEORICO
Para empezar a escribir el marco tedrico es indispensable tener
desarrollada la pregunta, el objetivo y la hipotesis debido a que todo lo que se
incluye en el marco tedrico debe ser congruente con estos tres aspectos. A
continuacion, se debe revisar la informacion bibliografica que se empled para
desarrollar el tema de investigacion, los objetivos de investigacion y las hipétesis,
segun la clasificacién establecida ahora corresponde emplear fuentes

bibliogréaficas primarias secundarias y terciarias.

Clasificacion de las fuentes bibliograficas a emplear:
Fuentes primarias:

Libros

Articulos cientificos

Reportes de investigacion

Antologias

Ponencias en congresos

Tesis

Testimonios de expertos
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Monografias disertaciones

Fuentes secundarias:
Compilaciones
Listados de referencias
Enciclopedias
Diccionarios

Resimenes

Fuentes terciarias: son documentos que reunen nombres y titulos de otras
revistas y publicaciones periddicas y/o boletines, asi como titulos que contienen
(Lopez, 2009)

Fuentes electronicas:
Libros electronicos

Publicaciones periddicas en linea

6.1.Antecedentes de la investigacion

La tesis requiere un soporte académico y, por ello, es sumamente
importante incluir en este apartado los resimenes de los trabajos de tesis previos
que estén relacionados con los objetivos de la investigacion, y deben ser tanto
nacionales como internacionales.

La inclusion de antecedentes requiere la exploracion bibliografica y
documental del problema de investigacion. En antecedentes, no se exponen teorias
ni conceptos. Solo incluye las tesis consultadas y estas deben abordar una
situacién problematica muy similar a la presentada por el investigador. Se sefialan
datos importantes de cada tesis como los objetivos, los métodos, los resultados y
las conclusiones. La busqueda de antecedentes tiene que ser de alcance
internacional y nacional. Se debe buscar informacion considerando las variables

de estudio.
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Ejemplo:

Tomado de la Tesis Influencia de la Densidad de Corriente y Tiempo de Residencia en la
Reduccidn de Arsénico de Efluentes Artificiales Mediante el Proceso de Electrocoagulacion.
Presentado por Arévalo Aranda, César Pol (2016).

En el Perd, se han realizado pocos estudios de la disminucion o eliminacién de metales
pesados en aguas residuales, usando el método de electrocoagulacién. Se presenta los
siguientes trabajos realizados en el area, Garcia (2010), en su tesis titulada Remocion de
arsénico en agua por electrocoagulacion, concluye que las mejores condiciones de
operacion que generaron las mayores eficiencias electroquimicas e hidraulicas del reactor
EC, incluyen la separacion entre electrodos de 0.4 cm, densidades de corriente de 0.015
A/cm2 (15 mA/cm?2) y caudales superiores a 5.0 L/min.

Segln Lavorante (2010), en su tesis denominada Eliminacion electroquimica de arsénico
para el tratamiento de agua de consumo, manifiesta que la mejor configuracién, empleando
electrodos de malla de acero, separadas 1 cm, con 400 cm3 en vasos de 600 cm3 permitieron
que con una corriente de 0,30 A, en 10 minutos la concentracion de arsénico se redujera de
2 mg/L a valores por debajo de 0,01 mg/L; para concentraciones de 3 mg/. El tiempo
requerido para esto es de 15 minutos. El potencial aplicado esta siempre entre 6,5y 7,0 V.
La relacién entre la masa de Fe producida y la de As eliminada cuando se alcanza el limite
aceptado para esta especie (0,01 mg/L) varia entre 8 y 11.

Drogui (2011), en su tesis denominada Desarrollo de tecnologias electroliticas y
membranales para la eliminacion de compuestos fitosanitarios y la desmineralizacion de
agua, trato soluciones con concentraciones de As contenidas en una misma solucion. La
corrida se efectud con una intensidad de corriente de 1.0 A y un tiempo de retencién de 10
a 60 minutos, en donde a 50 minutos se logré el mayor porcentaje de remocién de arsénico
(99.92 %) el cual tuvo una concentracion inicial de 24.94 mg/l y se logré reducir hasta 0.0188
mg/I. Alil (2012) manifiesta que el porcentaje de eliminacion de arsénico muestra una
influencia significativa con potencial aplicado y el pH de la solucién inicial de arseniato. Mds
del 99% de la capacidad de eliminacién de arsénico se registré durante la investigacion. La
mejor eliminacién de la concentracidn de arseniato se produce a pH 5 8 para 2-5mgL-1a 3
voltios de corriente después de 12 min.

Aspectos para tener en cuenta para redactar el capitulo de antecedentes:

Identificar el problema de investigacion: se comienza definiendo el tema de

investigacion y destacando el problema o la pregunta principal que la investigacién

pretende abordar. El problema de investigacion debe ser claro, especifico y relevante para

el campo de estudio. Debe formularse con un lenguaje simple y facil de entender y debe

ser significativo para las audiencias destinatarias.
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Redactar una declaracién impactante de los objetivos de la investigacion: al escribir los
antecedentes del estudio, es fundamental destacar los objetivos de la investigacion y las
metas especificas que el estudio pretende alcanzar. Los objetivos de la investigacion
deben estar estrechamente relacionados con el problema de investigacion y deben estar

alineados con el proposito general del estudio.

Realizar una revision de la literatura disponible: al escribir los antecedentes de la
investigacion, se debe proporcionar un resumen de la literatura relevante en el campo y
de la investigacion relacionada que se haya realizado en torno al tema. Ademas, debe
anotar los términos de busqueda utilizados y llevar un registro de las tesis que se lean para
citar las fuentes con precision. Asimismo, asegurarse que la literatura que incluya

provenga de fuentes creibles.

Abordar las controversias y suposiciones existentes: es una buena idea reconocer y aclarar
las afirmaciones y controversias existentes con respecto al tema de la investigacion. Por
ejemplo, si el tema de la investigacion involucra un tema que ha sido ampliamente
discutido debido a consideraciones éticas o politicas, es mejor abordarlo al escribir los

antecedentes del estudio.

Eliminar errores en el lenguaje, la estructura y los datos compartidos: una vez que el
primer borrador esté listo, es una buena idea leer y releer el borrador varias veces para
eliminar posibles errores gramaticales o inexactitudes en la informacion proporcionada.
De hecho, los expertos sugieren que es Util que el supervisor o los pares lean y editen los
antecedentes del estudio. Sus comentarios ayudan a garantizar que se pasen por alto los

errores involuntarios.

6.2.Bases Tedricas

Las bases teoricas varian segun el objeto de estudio que se plantee en la
investigacion. Su estructura surge con el conjunto de variables, con el enfoque de la
investigacion, el enunciado del problema, los objetivos y con el sistema de preguntas de
la formulacién del problema. Es el conjunto de conceptos y proposiciones que constituyen
el enfoque dirigido a explicar el problema planteado. En las bases tedricas se definen los

conceptos basicos, los contenidos que se refieren a las variables del problema general. Es
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la revision de la literatura cientifica (Creswell, 2005; Mertens, 2005 citado por
Hernandez, Fernandez y Baptista 2010). Es un proceso, al inducir en el conocimiento
existente y viable vinculado con el planteamiento del problema y un producto al ser
condicion del reporte de investigacion (Yedigis y Winbach, 2005, citado por Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2010).

Una vez decidida la estructura de las bases tedricas, se debe citar las referencias,
el contenido de cada tematica, teniendo en cuenta el estilo APA o VANCOUVER, o
cualquier otro que sefiale la Unidad de Posgrado respectiva, segin corresponda. El
desarrollo de las bases teoricas le permite al investigador brindar una mayor explicacion
del problema de estudio y encontrar relaciones logicas entre las tematicas derivadas de
las variables de la investigacion. En su desarrollo, se comienza a acceder al enfoque
tedrico, dimensién y alcance que haré posible el analisis de la informacion obtenida del

proceso investigativo y establecer las teméticas para el analisis de los resultados.

Al respecto, es importante hacerse las siguientes preguntas, ya sea durante

o0 después de redactar este apartado:

= Sé describir las premisas tedricas desde dénde se enfoca el problema?

= ¢Se presentan los antecedentes y el estado actual de la cuestion?

= (El problema es pertinente y congruente con el marco en que se inscribe la investigacién?

= ¢Se proporciona una argumentacién solvente sobre las dimensiones que articulan la
investigacion y le dan apoyo?

= ¢Se hace referencia a otras investigaciones?

= ¢Se proporciona una idea inicial que caracterice y exponga la cuestién que se pretende

investigar?
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Ejemplo:

Tomado de la tesis Valoracion Econémica de Areas Verdes Urbanas de Uso
Publico en la Comuna De La Reina. Presentado por Martinez Afiazco, Claudio Enrique
(2004).

Indice de las bases teoricas:

1. Perspectiva general sobre areas verdes

1.1  Beneficios fisicos, sociales y econémicos de las &reas verdes

1.2 Influencia de las areas verdes en la calidad del aire

1.3 Atenuacion del ruido

1.4 Regulacion térmica y modificaciones macro — microclimaticas

1.5  Beneficios estéticos recreativos y de satisfaccion

1.6 Beneficios de mercado y plusvalia

2. Metodologia de valoracion econémica

2.1 Fundamentos econdmicos de la valorizacion

2.2  Metodologias de valoracion disponibles

2.3  Metodologia de costo del viaje

2.4  Metodologia de precios hedonicos

2.5  Metodologia de valoracion contingente

2.6 Los sesgos del método

2.7  Disponibilidad a pagar v/s disponibilidad a aceptar

2.8 Fundamentos técnicos del método de valorizacion contingente

6.3.Marco conceptual o glosario:

Segun Tafur (2008) el marco conceptual es el conjunto de conceptos que
expone un investigador cuando hace el sustento tedrico de su problema y tema de
investigacion. En ese sentido, es un intento por caracterizar todos aquellos
elementos que intervienen en el proceso de la investigacion. A través de la revision
de publicaciones de varios autores y teorias, se busca encontrar aquellas
definiciones, conceptos y lineas para enmarcar la investigacion e interpretar los

resultados y las conclusiones que se alcanzan.
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Desde la perspectiva de Creswell y Martens, (2014) el marco conceptual es
la estructura de disefiar el constructo conforme a los procedimientos establecidos
por el protocolo de la universidad, centro de investigaciones o el propio
investigador. Establece relaciones epistemologicas, metodoldgicas y ontologicas
sobre determinada disciplina del conocimiento. Para definirlo, se requiere la
capacidad de identificacion, descripcion, distincion y evaluacion a fin de establecer
la categoria requerida en la investigacion. EI marco conceptual es la relacion de
conceptos de una disciplina especifica. Esta constituido por las definiciones los
conceptos que permiten ubicar la investigacion en un campo especifico. Permite

identificar las palabras clave de la investigacion.

Ejemplo

1. Absorcion: Proceso por el cual una sustancia toxica atraviesa las membranas de
las células de un organismo a través de la piel, pulmones, tracto digestivo o
branquias y luego es transportado hacia otros érganos.

2. Bioacumulacién: Concentracién resultante acumulada en el ambiente o en los
tejidos de organismos a partir de la incorporacion, distribucion y eliminacién de
contaminantes obtenidos por todas las rutas de exposicién. Por ejemplo, por aire,
agua, suelo, sedimento y alimento.

3. Contaminante: Cualquier sustancia quimica que no pertenece a la naturaleza del
suelo o cuya concentracion excede la del nivel de fondo susceptible de causar
efectos nocivos para la salud de las personas o el ambiente.

4. Dosis de referencia (DdR): Es el nivel de exposicion diaria que no produce un
riesgo apreciable de dafio en poblaciones humanas, incluyendo las subpoblaciones
sensibles.

Tomado de Glosario de Términos, Sitios Contaminados, del Ministerio del Ambiente, a través
de la Direccién General de Calidad Ambiental. Recuperado de:
http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-content/uploads/sites/22/2015/02/2016-05-
30-Conceptos-propuesta-Glosario.pdf
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7. HIPOTESIS Y VARIABLES
7.1.Hipotesis:

Las hipotesis son proposiciones que explican de manera tentativa el hecho u objeto
investigado. Hernandez et. al (2014) las define como respuestas provisionales a las
preguntas de investigacion (p. 104). Cuando se prueba o evalla empiricamente una

relacién, se le conoce como hipotesis (Neuman, 2000).

Las hipdtesis pueden ser de causa y efecto:
— Tienen al menos dos variables.
- Expresa una relacion causa-efecto entre las variables.
— Se redacta como un resultado a futuro que se espera alcanzar.
- Esta estrechamente relacionada a la pregunta de investigacion (problema de
investigacion) y al objetivo.
- Debe ser susceptible a ser probada contra la evidencia empirica y establecer si es

verdadera o falsa.

Ejemplos de Hipdtesis:

Este ejemplo se tomé de la tesis:

Ortega, J. (2023). Impacto de los accidentes por causas ergondmicas en la empresa
Master Drilling Per 2018. [Tesis de maestria, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minera, Metalurgica y Geografica, Unidad de

Posgrado]. Repositorio institucional Cybertesis UNMSM. Peru.

Pregunta general

Objetivo general

Hipotesis general

¢Qué impacto ha tenido la
implementacion de un
programa de ergonomia en
la reduccién de accidentes
en la empresa Master
Drilling durante el 2018?

Evaluar el impacto de la
implementacion de un
programa de ergonomia en
la reduccion de accidentes
en la empresa Master
Drilling durante el 2018.

La implementacion de un
programa de ergonomia en
Master Drilling tiene un
impacto significativo en la
reduccion de los accidentes

laborales durante el 2018.
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Ejemplo 2:

Fuenzalida, H. (2020). Impacto de un programa de pre-ingenieria en las actitudes hacia
la educacion STEM de grupos minoritarios en Chile: el caso de estudio Savialab. [Tesis
de maestria para optar al grado de Magister en Ciencias de la Ingenieria]. Pontificia
Universidad Catolica de Chile. Chile.

¢Cbémo son las diferencias
en las actitudes hacia la
tecnologia e ingenieria
entre los estudiantes

que participan en un
programa de preingenieria
y los que pertenecen a un

grupo control?

Comparar,
cuantitativamente, las
diferencias  significativas
en las actitudes hacia la
tecnologia e ingenieria
entre los estudiantes que
realizan un programa de
preingenieria (Savialab) y
los que

pertenecen a un grupo

control.

Existen diferencias
significativas en  las
actitudes hacia la

tecnologia e ingenieria
entre los estudiantes que
realizan un programa de
preingenieria (Savialab) y
los que

pertenecen a un grupo

control.

7.2.Tipos de hipotesis:

Tipos de

Definicidn

hipotesis

Hipétesis de

investigacion

En

Son

dos
(Hernandez et al., 2014,
p. 107)

Su simbolo es H1.

las

proposiciones

tentativas acerca de las

posibles relaciones entre
Los temas de

0 mas variables

Ejemplos

las caricaturas

periodisticas en el Peru durante el

2022

son de naturaleza

sociopolitica.

investigaciones

cuantitativas, surgen del
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del
problema y del marco

planteamiento

tedrico. En cambio, en las
investigaciones
cualitativas, se establecen
durante el proceso de
investigacion.
Herndndez et al,
(2014) son proposiciones

Hipotesis

nula

que contradicen, refutan o
niegan la hipotesis de
investigacion. Su simbolo
es Ho.

Son proposiciones

gque  expresan  otras

posibilidades diferentes a

la hip6tesis de

Hipotesis

investigacion y a la nula.

alternativas

Solo se deben formular si
realmente existen otras
posibilidades. Su simbolo
es Ha. (Hernandez, et al.,
2014)

Los temas de las caricaturas
periodisticas en el Per( durante el
2022 de

sociopolitica.

no Sson naturaleza

Los temas de las caricaturas
periodisticas en el Peru durante el
2022 de

psicoldgica.

son naturaleza

Los temas de las caricaturas
periodisticas en el Per( durante el
2022

economica.

no son de naturaleza

A. Hipétesis general: Son proposiciones que responden a la

pregunta (problema) y al objetivo general.

Ejemplos:

Las areas verdes urbanas influyen directamente en la calidad del

aire y del suelo de la comunidad.
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B. Hipdtesis especificas: Son proposiciones que responden

a las preguntas (problemas) y a los objetivos especificos.

HEL: Las areas verdes urbanas influyen directamente en la calidad

del aire de la comunidad.

HEZ2: Las areas verdes urbanas influyen directamente en la calidad

del suelo de la comunidad.

7.3.Las variables

Las variables se definen como “aquellos fendmenos, caracteristicas, cualidades,
atributos, rasgos o propiedades cuya variacion es susceptible de medicion (Mufioz,

2011, p. 54). Por ejemplo, edad, peso, estrato social, género, nivel educativo, etc.

Las variables tienen caracteristicas de:
— Cambiar, toman diferentes valores o categorias.
- Ser sustantivos; nunca, adjetivos.
- Definirse y evaluarse de acuerdo con el objetivo de la investigacion o las

caracteristicas de la poblacion a investigar.

A. Identificacién de Variables
Una variable es cambiante. Es un sustantivo; no, un adjetivo (no califica).
Ademas, puede asumir mas de un valor, definirse y evaluarse de diferente forma,

de acuerdo con el proposito de la investigacion.

B. Escalas o niveles de medicion de una variable
La escala o nivel de medicion de una variable determina el andlisis estadistico
adecuado de los datos de un estudio. Se conceptualizan en cuatro tipos:
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a. nominal,

b. ordinal,
C. de intervalo y
d. de razon

(Cozby, 2005, p. 105).

a. Escalas nominales o categdricas: Su nombre se debe a la asignacion de
nombres de distintas categorias. Los numeros dados a las categorias solo
representan una forma de identificacion (Cozby, 2005, p.106), puesto que no
poseen propiedades numéricas o cuantitativas, sino que las categorias o grupos
difieren entre si. Ejemplo:

e Clasificacion de los estudiantes universitarios de acuerdo con

la carrera que estudian, tipo de sangre, estado civil.

b. Escalas ordinales: Ordenan los niveles o categorias de la variable en
estudio. No hay un valor particular vinculado con los intervalos y/o distancias
entre los numeros asignados a las categorias. No se puede afirmar que la
diferencia entre una y otra sea siempre la misma o igual (Cozby, 2005, p.106).
Ejemplos:

" La escolaridad de los empleados de una empresa: algunos de ellos
han cursado primaria y otros, posgrado. El posgrado es mayor en
jerarquia que la primaria en términos de los afios de estudio.

. Etapas de desarrollo humano: infancia, nifiez, adolescencia,
juventud, adultez, ancianidad

. Semilla, cotiledones, plantula, planta.

c. Escalas de intervalo: En esta escala, la diferencia entre los
numeros tiene un significado, los cuales son del mismo tamario (Cozby, 2005,
pp.105-108). El cero, en cualquier escala de intervalo es un punto de referencia
arbitrario. Se pueden hacer distinciones cuantitativas que permiten hablar
sobre cantidades de la variable. Con la falta de un cero absoluto, no se puede
obtener cocientes de los numeros, es decir, es imposible afirmar que un
nimero en la escala representa el doble (el triple 0 mas) que otro namero.
Ejemplo:
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En ciencias hay algunas variables que se Ilaman indices, muy utilizadas
sobre todo en ecologia, biogeografia, etc. Por ejemplo, respecto al indice de
diversidad existen varias formas de medir este concepto que es en si muy

abstracto: el indice de Shanon-Weaver, el indice de Simpson.

d. Escalas de razén: poseen un cero absoluto que indica la ausencia
de la variable que se mide, en la que con una escala de razon es posible hacer
afirmaciones tales como “una persona que pesa 100 kg tiene el doble de peso
que otra que pesa 50” o “los participantes del grupo experimental respondieron
dos veces mas rapido que los del grupo control”. Ejemplos:

Longitud, peso, tiempo de reaccidn, tasa de respuesta y duracion de la
respuesta. Las pruebas estadisticas para las escalas de intervalo y de razon son
las mismas (Cozby, 2005, p. 108).

C. Tipos de Variables segun su funcion en una relacion causal:

Cuando se estudia la relacion entre variables, generalmente se considera

que estas tienen una conexion de causa y efecto. La variable independiente es

aquella que se considera la “causa”, y la que representa el “efecto” es la variable

dependiente (Cozby, 2005, pp. 82- 83). En un experimento, la variable manipulada

es la independiente y la variable que se mide es la dependiente.

a.

Variable dependiente
Refleja los resultados de un estudio de investigacion los cuales
dependen del tratamiento experimental o de lo que el investigador modifica o
manipula (Salkind, 1999:25).

Variable independiente
Representa los tratamientos o condiciones que el investigador controla
para probar sus efectos sobre algun resultado. Una variable independiente se
manipula en el desarrollo de un experimento con el objetivo de entender los
efectos de tal manipulacion sobre la variable dependiente (Salkind, 1999, p.
25).
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Al graficar

Cuando la relacién entre una variable independiente y una dependiente se
registra en una gréafica, la independiente siempre se ubica sobre el eje horizontal y la
dependiente sobre el vertical. Algunas investigaciones se enfocan en la variable
independiente y estudiar su efecto sobre diversas conductas, en tanto que otras se

centran en la variable dependiente y estudiar la forma en que diversas variables

independientes afectan esa conducta (Cozby, 2005, pp. 82-83).

Ejemplos
Hipétesis 1.
El nivel de
productividad  del
personal de una

esta

organizacion

Hipotesis _
determinado por el
grado de
capacitacion
académica que

tiene cada persona.

Grado de

capacitacion

Variable

independiente o
académica (causa)

: Nivel  de
Variable o
. productividad
dependiente
(efecto)
Ambiente

laboral, temporada
del
salarial,

Variables afo, nivel

estilo de

intervinientes

direccion, rasgos de
personalidad.

Hipdtesis 2.
El nivel de
aprendizaje de los
estudiantes esta
determinado por los

habitos de lectura.

Habitos de

lectura (causa)

Nivel de
aprendizaje de los

estudiantes (efecto)

Motivacion,

horas de lectura, etc.

D. Operacionalizacion de variables e indicadores

Hipdtesis 3.
Las rubricas de
evaluacion influyen
en la mejora de
produccion de

textos escritos.

Rubricas de

evaluacion (causa)

Mejor
produccion de
textos escritos

(efecto)

Motivacion
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Una variable es un constructo que debe traducirse en formas concretas de
observacion o manipulacion, por lo que la definicidn operacional indica las acciones
0 técnicas utilizadas para manipularla o medirla (Cozby, 2005:71y 72). Las variables
deben definirse operacionalmente para estudiarse de manera empirica. Las
definiciones operacionales dicen exactamente el significado de este término, ya que

existen muchas formas de definirlo. A continuacion, se presenta un ejemplo:
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Variable

Humedad

Tipo de
variable
Variable
independient

e

Definicién

conceptual

Cantidad de agua por
volumen de tierra
que hay en un
terreno. Su medicion
exacta se realiza
gravimétricamente,
pesando una muestra
de tierra antes vy
después del secado.
Referencia:
https://es.wikipedia.
org/wi
ki/Humedad_del_sue

lo.

Definicion

Dimensiones

operacional
Existencia
agua en distintas terreno.
zonas del suelo de

un terreno.

de Hectarea

. Unidad de
Indicadores .
medida
Humedad del
) %
aire
Humedad del
%
suelo
Humedad en los
materiales de %

construccién

Escala

De razén

De razén

De razon
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E. Matriz de Consistencia
Consiste en una tabla donde se resumen los aspectos basicos del disefio del

documento de investigacion.

Ejemplo:

- - . Técnicas de
Problema Objetivo Hipotesis Variables de >
recoleccion de

general general general las hipotesis

datos

¢Qué niveles Analizar la Si se produce La corrosion es La técnica serad

de deterioro causa la corrosién y el deterioro de mediante la
presentaran productora de humedad un material o de observacién
las la corrosiéon y entonces sus propiedades, visual, y el
edificaciones  humedad en existiran debido a la instrumento
a causa de la las diferentes accion del quese
corrosion y la edificaciones  niveles de medio ambiente utilizara sera la
humedad enel del Pueblo deteriorodelas que lo rodea ficha técnica
Pueblo Joven Joven  Villa edificaciones  (Fontana, de evaluacion.
Villa Maria Maria 2015. del Pueblo 1986).
20157 Joven  Villa La  humedad

Maria 2015. comprende el

almacenamiento
de agua en
dimensiones
pequefias  con
presencia

de salinizacion.

Adaptado de la tesis de Gonzales, F (2016). Determinacion y Evaluacion de las
Patologias del Concreto en Columnas, Vigas y Muros de Albafiileria Confinada
del Cerco Perimétrico del Centro de Produccién, Ubicado en el Pueblo Joven
Villa Maria Manzana H, Lote 6, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa,
Region Ancash.
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8. METODOLOGIA

La investigacion cientifica permite conocer los elementos o hechos con
profundidad, utilizar la razon, observar con detenimiento, ubicar concretamente el
objeto a investigar. Esto requiere un gran tiempo de dedicacién, un trabajo constante,
ordenado, metddico, lectura de documentos de especialistas en el tema, discusiones
con otros investigadores, analisis, reflexion y toma de decisiones. Estas
caracteristicas son algunas que distinguen a la investigacion cientifica del

conocimiento comun.

La investigacion cientifica es critica, pues trata de diferenciar lo verdadero de
lo falso. Se caracteriza porque justifica los conocimientos, por dar constancia de sus
verdades, aunque estas sean precarias y temporales. Por eso, es fundamentada, ya
que puede argumentar lo que para el investigador, en ese momento histdrico, es cierto
y se establece a través de los métodos de investigacion. Asimismo, esta sigue
procedimientos, desarrolla su tarea basandose en un plan previo, que se va ajustando

en la préctica.

Los métodos y técnicas de la investigacion cientifica evolucionan en el
tiempo. En este sentido, es provisoria, porque la tarea de la ciencia no se detiene,
prosigue sus investigaciones con el fin de comprender mejor la realidad. La busqueda
de la verdad es una tarea inacabada y, en ocasiones, universal; en otras palabras, es

valida para todas las personas sin reconocer fronteras.

Una de las finalidades de la investigacion cientifica es la obtencidn de nuevos
conocimientos y, por esa via, busca solucionar problemas o interrogantes de la
ciencia. Para distintos autores, la investigacion cientifica es sistematica, controlada,
empirica de proposiciones hipotéticas sobre las relaciones supuestas entre fendmenos
naturales. Manifiestan que es sistematica y controlada para tener confianza critica en
los resultados. Aunque, hoy, con el surgimiento de nuevos paradigmas aparecen
algunas inquietudes sobre la flexibilidad y tensidn entre propuestas tedricas, método
y realidad porque, a veces, demasiado control, sobre todo cuando se establece a
priori, o de manera forzada, se convierte en un obstaculo. Entonces, se debe entender

al control como la posibilidad de registro y observacion.
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También, es preciso tener cuidado en el disefio de la investigacion mas que a
un marco rigido impide desbordamientos, ya que la investigacion social es dialéctica.
Rojas Soriano afirma: “La investigacion es una busqueda de conocimiento ordenada,
coherente, de reflexién analitica y confrontacion continua de los datos empiricos y el
pensamiento abstracto, a fin de explicar los fenomenos de la naturaleza” (2003:437).
Es en ello que se quiere ahondar en la necesidad de confrontacion, de tension entre
datos empiricos, teorias, realidad y la reflexion critica y dinamica que el investigador
debe imprimar a su tarea, las mismas que le permitiran acercarse con mayor
profundidad a la realidad que intenta comprender. Considerando lo anterior, se
entiende a la investigacién como un acto incierto, de realidad inesperada, que debe
sistematizarse, pero que dicha actividad queda subordinada a la exigencia de la
realidad. Rojas Soriano explica: “Para descubrir las relaciones e interconexiones
bésicas a que estan sujetos los procesos y los objetos, es necesario el pensamiento
abstracto, cuyo producto (conceptos, hipdtesis, leyes, teorias) debe ser sancionado

por la experiencia y la realidad concreta” (Guerrero, 2014).

8.1.Tipo de investigacion

Los tipos de investigacion a considerar son dos: basica y aplicada.

Tipo de o .
Definicion Ejemplos

investigacion

Busca el o )
e Investigaciones orientadas
descubrimiento de leyes o . )
o ) a determinar el origen y
principios  basicos  que )
) desarrollo del Universo,
constituyen el punto de
» e A encontrar un nuevo
L apoyo en la solucion de o »
Investigacion ) ) principio de generacién de
o alternativas  sociales.  Se R
bésica o pura ) L energia eléctrica
orienta a la profundizacion y
e e A concluir la naturaleza de
clarificacion de la
) » la superconductividad,
informacién conceptual de
. e A buscar nuevos principios
una ciencia. Sus resultados

. y técnicas de control.
no son negociables y son

publicados en  revistas
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Investigacion
aplicada o

tecnologica

especializadas. La busqueda
del conocimiento bésico esta
motivada normalmente por
la curiosidad y, debido a que
sus resultados son un bien
comun (el dinero gastado en
ciencia basica va a redundar
tarde o temprano en riqueza,
salud o seguridad), debe ser
financiada por el gobierno.
Es peligroso tratar de
distribuir el presupuesto para
la ciencia béasica con base en
un criterio de utilidad
econdémica. Los beneficios
de la ciencia basica son en la
cultura, posibilidad de
descubrimiento de enorme
importancia economica Yy
practica; transferencias vy
estimulos a la industria;
educacién entrenamiento en
la solucion de problemas.
Busca la obtencién
de un nuevo conocimiento
técnico con  aplicacion
inmediata a un problema
determinado. Este tipo de
investigacion se fundamenta
en los resultados de Ia
investigacién basica, la cual
a su vez estd supeditada a

una necesidad social por

Generacion de energia
eléctrica,

Aplicacion de la
superconductividad en el
transporte,

Tecnologia espacial,
Disefio e implementacion
de nuevos esquemas y

mecanismos de control,
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resolver. Ambas préacticas no e Elaboracién de circuitos

se pueden separar. Mientras integrados y computadores
los resultados de la con nuevas caracteristicas.
investigacion aplicada )

asumen la forma de patente,
la investigacion pura lo hace
en forma de publicacion (las

leyes no se patentan).

Tomado de Master de Seguridad en la Edificacion Practicum de Investigacion
Iniciacion a la Investigacién Tema 1 Conceptos relacionados con la investigacion.

Recuperado de (https://www.ugr.es/~mpasadas/ftp/ MASTER/metodo_apuntes.pdf

8.2.Disefio de la investigacion
En cuanto al disefio, se consideran las investigaciones experimentales, las
cuasiexperimentales y las no experimentales.
Caracteristicas de disefios experimentales

- Son manipulados las personas o sistemas de estudio.

- Son manipulados las condiciones que pueden ser eventos o situaciones.

- Se incluye por lo menos una comparacion de caracteristicas de los sujetos con
diferentes condiciones

- Cada investigador asigna condiciones a la unidad de estudio mas que a un marco
natural.

- Secontrolan las variables con la presencia de, por lo menos, dos grupos de control
que permita comparar los resultados. Ademas, los grupos deben ser equivalentes
lo cual se logra seleccionando las unidades de estudio con diferentes técnicas
como la aleatoriedad, el emparejamiento, etc.

- Se descubre la relacion causal entre variables.

- Se determina cuando una variable es importante para los resultados y cuando es
irrelevante
Grupo de control: estan disefiados para medir el sesgo de investigacién y los

efectos de medicion como el Efecto Hawthorne o el Efecto Placebo. Un grupo de
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control es un grupo que no recibe la misma manipulacion que el grupo

experimental. Los experimentos frecuentemente tienen dos condiciones, pero,

raramente, mas de tres al mismo tiempo.

A. Investigaciones experimentales

Definicién

¢ Cémo se
construye?
Muestreo de

grupos a estudiar

En este tipo de investigacion, se manipula y controla las pruebas
para comprender las causas de los procesos estudiados. Generalmente,
se manipulan una o mas variables independientes para determinar el
efecto que producen sobre la(s) variable(s) dependiente(s).

La investigacion experimental se usa a menudo en las siguientes
situaciones:

e Hay una prioridad temporal en una relacion causal (la causa

precede al efecto).

e Hay coherencia en una relacion causal (una causa siempre

conducira al mismo efecto).

e La magnitud de la correlacion es grande.

Una planificacion anticipada garantiza que el experimento se
Ileve a cabo correctamente y que los resultados reflejen el mundo real
de la mejor manera posible.

El muestreo correcto de los grupos es especialmente importante
cuando se tiene mas de una condicion en el experimento. Un grupo de
muestra a menudo sirve como grupo de control, mientras que otros se

prueban en condiciones experimentales.

La decisién de los grupos de muestra se realizan usando técnicas
de muestreo diferentes. ElI muestreo de la poblacién puede elegirse por
varios métodos como la aleatorizacion, la “cuasi-aleatorizacion” y el

emparejamiento.

Reducir los errores de muestreo es vital para obtener resultados

validos de los experimentos. Los investigadores a menudo ajustan el
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¢ COmo se crea el

disefio?

tamafo de la muestra para minimizar las posibilidades de errores

aleatorios.

Aqui, algunas técnicas comunes de muestreo:

De probabilidad No probabilistico
Aleatorio simple - De conveniencia
Estratificado - Sistemético

De conglomerados - Secuencial
Desproporcionado - Critico

De bola de nieve - De cuota

El disefio de la investigacidn se elige en funcion de una serie de

factores como la factibilidad, el tiempo, el costo, la ética, los problemas

de medicion y lo que le gustaria probar. El disefio del experimento es

critico para la validez de los resultados.

1.Disefios tipicos y caracteristicas en disefio experimental

1.1 Disefio de prueba posterior a la prueba preliminar: se debe
comprobar que los grupos no sean diferentes antes de que comience
la manipulacion y su efecto. Las pruebas preliminares a veces
influyen en el efecto. Por ejemplo, en dos grupos de estudiantes de
primer grado de secundaria se le aplica una prueba de comprension
lector para medir su nivel en esta capacidad. Luego, al grupo
experimental se le aplica una nueva estrategia de compresion lectora
y grupo control recibe la estrategia tradicional. Al finalizar el
proceso, se aplica la posprueba para comprobar si con la nueva
estrategia los estudiantes mejoraron su nivel de comprension lectora.
1.2 Ensayos controlados aleatorios: muestreo aleatorio,
comparacion entre un grupo experimental y un grupo de control y
control / aleatorizacion estrictos de todas las demas variables

1.3 Disefio de cuatro grupos de Solomon: con dos grupos de
control y dos grupos experimentales. En este caso, solo uno de los
grupos experimentales y uno de control reciben la prueba previa.
Esto para probar tanto el efecto en si como el efecto de la prueba

previa.
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1.4 Disefio entre sujetos: los participantes de los diferentes grupos
pueden formar parte del grupo experimental o del grupo de
control, pero no de ambos. Por ejemplo, si se aplica cuatro
nuevas técnicas para elevar la autoestima en cuatro secciones de
quinto grado de primaria. A cada seccion, se le aplica una técnica
diferente. Pero en cada seccion, habra un grupo control a quien
se le aplica la técnica de siempre.

1.5 Dentro del disefio del sujeto: los participantes toman parte en
las diferentes condiciones. Por ejemplo, si se quiere comprobar
cémo afecta diferentes grados de alcohol en tres grupos de
jévenes de 18 afios de una universidad, cada grupo de jovenes
tendria que beber cada uno de los grados de alcohol en estudio.

1.6 Disefio de medidas contrapesadas: prueba del efecto del orden
de los tratamientos cuando no hay un grupo de control
disponible / ética. Por ejemplo, a los sujetos se los distribuye en
dos grupos. Un grupo recibe el tratamiento “A” y, luego, el “B”,
y el otro grupo recibe el tratamiento B y, después, el “A”

1.7 Disefo de temas combinados: emparejando participantes para
crear grupos experimentales y de control similares

1.8 Experimento de doble ciego: ni el investigador ni los
participantes saben cudl es el grupo de control y cudl es el grupo
experimental. Los resultados pueden verse afectados si el
investigador o los participantes lo conocen. Por ejemplo, a 120
voluntarios que padecen ansiedad, se les divide en dos grupos de
60. El grupo experimental recibe el ansiolitico en estudio, y al
grupo control, el placebo, sin que sepan quiénes tomaron realmente
el ansiolitico y quiénes el placebo. De esta manera, disminuye la
posibilidad de que se den resultados falsos.

1.9 Probabilidad Bayesiana: el uso de la probabilidad bayesiana
para "interactuar” con los participantes es un disefio experimental
méas "avanzado". Puede usarse para configuraciones donde hay

muchas variables que son dificiles de aislar. El investigador
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B.

comienza con un conjunto de creencias iniciales y trata de ajustarlas

a la forma en que los participantes han respondido.

Ejemplos ¢ejemplos de qué?
= La tesis sobre Aplicacion del codigo de barras de ADN
en la identificacion de insectos fitofagos asociados al cultivo de
quinua (Chenopodium quinoa Willd.) en Perd. Autor Nilver Jhon

Zenteno Guillermo.

= Latesis sobre la Accion biocontroladora de tres especies
de Trichoderma frente a Cercospora asparagi Sacc. en el cultivo de
Asparagus officinalis L. (Esparrago). Autor Pillaca Tanta, Edwars

Jimmy.

Investigaciones de disefio cuasiexperimentales

Las investigaciones de disefio cuasiexperimental manipulan al menos una
variable independiente. En este tipo de investigacion las unidades no son asignadas
al azar a los grupos ni tampoco son emparejadas, es decir, estos grupos ya estaban
formados antes del experimento.

La ventaja de los disefios cuasiexperimentales es que recurren a variables
independientes que se presentan de manera natural con ello su eleccion es facil. El
problema de los disefios cuasiexperimentales es la falta de aleatoria movilizacion
porque esto originaria conflictos de validez interna. Cada investigador debe
establecer semejanzas entre los grupos, incluir aspectos semejantes entre los grupos
lo que le permita hacer buenas comparaciones.

1. Disefio con postprueba y grupos intactos:

En este caso se usan dos grupos: uno recibe el tratamiento experimental y el
otro, no. Ambos son comparados en la

postprueba donde se analiza si el tratamiento experimental tuvo un efecto
sobre la variable dependiente.

2. Disefio de prepruebas-postpruebas y grupos intactos:

La preprueba servira para verificar la equivalencia inicial de los grupos. Las

posibles comparaciones entre las mediciones de la variable dependiente y las

interpretaciones son las mismas que en el disefio experimental de prueba postprueba
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con grupo control. En este Gltimo disefio cuasiexperimental, los grupos son intactos

y en la interpretacion de resultados se debe de tomar en cuenta esta caracteristica.

C. Investigaciones de disefio no experimentales

Algunas
nociones

basicas

¢ Cémo

construye?

Se

La pregunta o hipotesis de investigacion se relaciona con una
sola variable en lugar de una relacion estadistica entre dos variables.

Por ejemplo, ¢por qué ha bajado la productividad de la quinua?

La pregunta de investigacion se refiere a una relacién
estadistica no causal entre variables. Por ejemplo, ;cuél es la

correlacion entre la inteligencia verbal y la inteligencia matematica?

La pregunta de investigacion es sobre una relacion causal,
pero la variable independiente no puede manipularse o los
participantes no se asignan aleatoriamente a condiciones u 6érdenes
de condiciones por razones practicas o éticas. Por ejemplo, ;,como la
contaminacion del océano puede provocar mutaciones en las especies

marinas bentonicas?

La pregunta de investigacion es amplia y exploratoria o trata
sobre como es tener una experiencia particular. Por ejemplo, ¢como
es ser una madre trabajadora diagnosticada con depresion?

Los tipos més usados de disefios no-experimentales son los
siguientes:

1. Estudio transversal: registra las observaciones en un
grupo seleccionado en un solo periodo de tiempo. Es util para
calcular las tasas de prevalencia y recopilar rapidamente muchos
datos preliminares. Por ejemplo, analizar las percepciones que
tienen los jovenes sobre los feminicidios ocurridos en una

comunidad en los Gltimos tres meses.
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Los estudios transversales pueden ser exploratorios
cuando no se tiene mucha informacion sobre las variables que se
pretenden investigar, descriptivos cuando el objetivo es averiguar
la incidencia de una o mas variables en una poblacion, o
correlacionales- causales cuando se describen relaciones
correlaciones o de causa- efecto entre las variables.

2. Estudio de casos y controles: generalmente, se utiliza
para probar las posibles causas de una alteracion. Mira hacia
atrés: de efecto a causa. Tiene un grupo de control. Son de
caracter epidemiolégico, observacional (se observan los hechos)
y analitico (formulan hipotesis para evaluar la relacion entre
variables (Soto y Cvetkovich, 2020)

3. Estudio antes y después (retrospectivo): aprovecha
un cambio en los procesos o un cambio en el entorno para
comparar los resultados entre los dos tiempos. Por ejemplo, un
estudio sobre las formas de ensefianza en las universidades
peruanas antes y después de la pandemia del covid-19.

4. Controles histdéricos (retrospectivos): similar a lo
anterior, pero no requiere un periodo absoluto de "cambio”. Se
usa cuando un grupo de control concurrente no es posible por
razones éticas o de otro tipo. Emplea datos anteriores (histéricos)
como grupo de control de comparacion. Por ejemplo, el estudio
de un nuevo farmaco para el sida. EI medicamento se aplica a
todos los pacientes, pero el grupo control se elabora a partir de las
historias clinicas de los pacientes y estudios anteriores sobre el
sida.

5. Series de casos: descripcion de una serie de pacientes
mas de 10) con una caracteristica definida. Puede hacerse como
un grupo consecutivo o selectivamente. No tiene un grupo de
control. Por ejemplo, una investigacion a mas de 10 pacientes que
hayan tenido una reaccion poco usual a un tratamiento quirurgico.

6. Reporte de un caso: descripcion de un solo caso que

informa un nuevo hallazgo o es Unicamente educativo. Por
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ejemplo, el estudio de un paciente que reaccién de manera inusual

a un tratamiento médico.

7. Estudio longitudinal: Su proposito es estudiar los
cambios que pueden realizar las variables o las relaciones entre
ellas, a través del tiempo. Los datos se recolectan en diferentes
periodos los cuales se determinan con anterioridad. Son de tres
tipos:

a. De tendencia: Se caracteriza porque analiza los cambios de
las variables a través del tiempo en una poblacion (o muestra
de ella). Las personas que participan no son las mismas, pero
pertenecen a la misma poblacion (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014, p. 161). Por ejemplo, una investigacion para
averiguar los cambios de percepcion sobre el matrimonio que
tiene los jovenes de 18 afios de una comunidad determinada.
Esto se puede medir cada dos afios durante una década.
Obviamente, los participantes no seran los mismos.

b. De evolucion de grupos (cohortes): Se distingue porque
analiza los cambios de las variables a través del tiempo en un
grupo especifico (cohortes) que comparten una caracteristica
en comun, generalmente referido a un tiempo o lugar
determinado. Suele estudiarse una muestra. Los participantes
tampoco son los mismos (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014, p. 161). Por ejemplo, un estudio sobre las actitudes
hacia el machismo de los peruanos nacidos en el 2000. Se
mediria cada cuatro afios. Entonces, en el 2024 se obtendria
una muestra de peruanos con 24y se evaluarian sus actitudes.
En el 2028, se escogeria una muestra de peruanos con 28 afios
y se evaluarian sus actitudes, y asi se continuaria.

c. De panel: Se distingue porque analiza los cambios de las
variables a traves del tiempo en un grupo especifico 0 en una
poblacidn, pero, a diferencia de los dos tipos anteriores, los
participantes son los mismos (Hernandez, Fernandez y

Baptista, 2014, p. 161). Por ejemplo, una investigacion que
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analizara el nivel

de razonamiento matematico de

los

estudiantes de primero de secundaria de un colegio, durante

cinco afos. Al final de cada afio (de 1. °, 2. °, 3.°4.°y 5.° de

secundaria) se tendria que medir el nivel de razonamiento

matematico de los mismos estudiantes.

Tabla de Comparacion de los Tipos de Disefio de Investigacion

S

expermenlal

preexperimental

cuasiexperimental

no experimental

Estricto control experimental

Minimo control experimental

Control incompleto sobre una
condicion experimental

Minimo control

Asigna condiciones experimentales

al sujeto

Solo un estimulo o tratamiento a
un grupo

No asigna condiciones

Los sujetos no son asignados a
las condiciones

Control de variables

No hay manipulacién de variable
independiente

Control incompleto sobre una
condicion experimental

Control de casos que se incluyen
en el estudio

Descubre relaciones causales de
variables

No se establece causalidad con
certeza

Observa condiciones

Observa relaciones identificando
condiciones

Elecci6n al azar de sujetos

Carece de asignacion aleatoria

Carece de asignacion aleatoria a
diferentes condiciones experi-
mentales

Los elige con un criterio espe-
cifico

Elimina los efectos potenciales de
la confusion

No hay control de invalidacion
interna

No elimina efectos potenciales

Observa los efectos

Comparaciones entre resultados
generalizables

No hay grupos de comparacidn y
hay una sola medicion

No hay grupos de comparacion,
se evaldan los efectos de los
tratamientos independientes

Comparaciones entre lo observa-
do en el estudio

No se requiere establecer los
niveles de variables

Se requiere establecer niveles de
variables

Se establecen niveles de varia-
bles

No hay asignacion de sujetos

Las variables dependientes se
mantienen constantes porque
las controla

No hay control de validacion inter-
na pero se hacen mediciones de
una o mas variables

Ausencia del control de valida-
cion interna

El control se realiza seleccionan-
do ciertos valores de Ias varia-
bles controladas

9. POBLACION DE ESTUDIO

El término poblacion se usa para describir los sujetos de un estudio en

particular. Son todos los que son objeto de una observacién estadistica. Las

poblaciones pueden ser grandes o pequefias en tamarfio y definidas por cualquier

nimero de caracteristicas, aunque estos grupos, generalmente, se determinan de

manera especifica y no, vaga. Por ejemplo, una poblacion de mujeres mayores

de 18 afios que compran café en Starbucks en lugar de una poblacion de mujeres

mayores de 18 afios.

Las poblaciones estadisticas se utilizan para observar comportamientos,

tendencias y patrones en la forma en que los individuos, en un grupo definido,
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interacttan con el mundo que los rodea, lo que permite a los estadisticos obtener
conclusiones sobre las caracteristicas de los sujetos de estudio, aunque estos son

a menudo humanos y animales, y plantas, e incluso objetos como estrellas.

Ejemplos:
. Todas las temperaturas maximas diarias en julio 2019 para
los principales distritos de Lima
" Poblacion de pumas
" Poblacion de humedales
" Poblacion de truchas

Unidad de Analisis:  Una de las ideas mas importantes en una investigacion es la
unidad de anélisis. Esta es la entidad principal que se esta analizando en el estudio.

Por ejemplo, cualquiera de los siguientes podria ser una unidad de analisis en un

estudio:
0 Un ser vivo
O Un grupo o0 grupos
0 Aurtefactos (equipos de monitoreo).
0 Unidades geogréficas (ciudad, distrito, region)
0 Interacciones (inter e intraespecificas).

El examen que se lleva a cabo en la investigacion es lo que determina cudl es la
unidad de analisis. Por ejemplo, si esta comparando dos especies de peces en habitats
y su capacidad de reproduccién o adaptacién a un determinado cambio, la unidad de
analisis es el pez porque tiene una respuesta para cada especie. Por otro lado, si esta
comparando las dos clases de clima de dos regiones, su unidad de analisis es la region
porque solo tiene informacion de clima para cada region en su totalidad. Para
diferentes analisis, en el mismo estudio puede tener diferentes unidades de analisis.
Si decide basar un analisis en los porcentajes de humedad por distrito, el distrito es
la unidad. Pero, se podria decidir comparar el rendimiento promedio de
productividad de un pais. En este caso, dado que los datos que entran en el analisis
son el promedio en si (y no las puntuaciones de cada departamento), la unidad de

analisis es en realidad el pais.
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9.1.Tamano de la Muestra

Una muestra es una parte de una poblacion. Por ejemplo, si se desea saber
cuanto gana el limefio promedio, no se querra encuestar a todos los miembros de la
poblacion (méas de 3 millones de personas), por lo que se elegiria un namero reducido
de personas de la poblacién. Por ejemplo, se puede seleccionar 10 000 personas.

Las muestras son parte de una poblacion. Por ejemplo, una lista de
informacion sobre 100 personas (muestra) por cada 10 000 personas (poblacion). Se
emplea esa lista para hacer algunas suposiciones sobre el comportamiento de toda la
poblacién. Para una investigacion, el tamafio de la muestra debe ser ideal, ni
demasiado grande ni demasiado pequefia. Luego, una vez que se haya decidido el

tamafio de la muestra, se aplica una técnica para recolectarla.

9.2.Tipos de Muestreo:

- El' muestreo probabilistico representativo utiliza la aleatorizacion para seleccionar
miembros de poblacién. Se conoce la probabilidad de que cada unidad potencial
de la poblacion se incluya en la muestra por lo que se debe tener acceso a cada
una de las unidades que conforman la poblacion.

- El muestreo no probabilistico utiliza técnicas no aleatorias (es decir, el juicio del
investigador) por la imposibilidad del investigador de acceder a cada integrante
de la poblacion. No puede calcular las probabilidades de que se incluya un

elemento, persona u objeto en particular en su muestra.
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A. Generalidades para seleccionar la muestra de la investigacion:

Para establecer el tamarfio de la muestra, se sugieren los siguientes pasos:

si tiene una poblacién pequefia realice un censo. Una poblaciéon “pequefia”
dependerd de su presupuesto y limitaciones de tiempo. Por ejemplo, puede tomar un
dia hacer un censo a estudiantes en una pequefia universidad de 1,000 estudiantes,
pero es posible que no tenga tiempo para encuestar a 10,000 estudiantes en una gran
universidad estatal.

Use un tamafio de muestra de un estudio similar. Es probable que su tipo de
estudio ya haya sido realizado por otra persona. Necesitara acceso a las bases de datos
académicas para buscar un estudio (por lo general, su universidad tendra acceso).

Utilice una tabla para encontrar el tamafio de su muestra. Si tiene un estudio
bastante genérico; entonces, probablemente haya una tabla para ello.

Emplee una féormula. Existen muchas y diferentes para usar, dependiendo de lo
qgue sepa (o no sepa) sobre su poblacion. Si conoce algunos parametros sobre su
poblacién (como una desviacion estandar conocida), puede utilizar técnicas estandar.
Si no sabe mucho sobre tu poblacién, use la férmula de Slovin.
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9.3.Seleccion de la Muestra
Muestreo probabilistico:
Las técnicas mas comunes para seleccionar la muestra son las siguientes:
- Aleatorio Simple: cada integrante de la poblacidn tiene las mismas posibilidades

de ser seleccionado para formar la muestra.
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Figura 1 Representacion del muestreo aleatorio simple.
https://aprendelobuenodelaestadistica.blogspot.com/p/clases-de-
muestreo_19.html

- Aleatorio Sistematico: seleccionar cada enésimo caso de la poblacion,
asegurandose que todos y cada uno tengan las mismas posibilidades de ser

elegido, pero el caso inicial se elige aleatoriamente.

A. Sistematico rejilla rectangular. B. Sistematico rejilla polar.

Figura 2. Representacion grafica del muestreo aleatorio sistematico.
https://www.researchgate.net/figure/Figura-5-Tipos-de-muestreo-a-aleatorio-
simple-b-aleatorio-estratificado-c_fig2_308419159

69



- Estratificado: establecer criterios para que ciertos grupos de interés estén

igualmente representados en proporcion como lo estan en la poblacion.

Estrato 2

Estrato 1 e —_—

] = % e e Estrato4
Estrato 3 S S

Figura 3.  Representacion  grafica del = muestreo  estratificado.
https://tesisdeceroal00.com/wp-content/uploads/2020/01/muestreo-estatificado-
1-1.jpg

Muestreo NO probabilistico:

Las técnicas mas comunes para seleccionar la muestra son las siguientes:

- Accidental o por conveniencia: en este muestreo no existe una verdadera

representacion de la poblacion, pueden incurrir en errores sistematicos.
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Figura 4. Representacion grafica del muestreo accidental o por conveniencia.

https://explorable.com/sites/default/files/Muestreo-por-Conveniencia 0.jpg.

- Por cuotas: En el muestreo por cuotas primero se establecen grupos (o estratos)

de unidades que comparten como minimo una caracteristica que difieren de lo que
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ocurre naturalmente y luego se selecciona una cuota de cada grupo, de forma

accidental o por conveniencia, formando asi la muestra del estudio.

Poblacion

ey Muestra

Figura 5. Representacion grafica del muestreo  por  cuotas.

https://www.probabilidadyestadistica.net/muestreo-por-cuotas/

Propositivo o intencional: aqui se emplea el juicio de un experto que selecciona
a cada unidad de la poblacion que considere relevante y se debe tener en cuenta
lo siguiente para su uso:
» Casos unicos informativos
» Sean participantes dificiles de conseguir o sean poblaciones con
condiciones especiales.

» Sean casos particulares que facilitan investigaciones a profundidad.

Figura 6. Representacion grafica del muestreo propositivo o intencional.
https://atlasti.com/media/pages/research-hub/purposive-sampling/dca87dcede-

1720599259/the-goal-of-purposive-sampling-is-to-identify-patterns-or-themes-

within-a-particular-group.avif
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Bola de Nieve: este muestreo se realiza sobre poblaciones en las que no se conoce
a sus individuos o es muy dificil acceder a ellos, como los casos de sectas secretas,
indigentes, grupos minoritarios, etc. Recibe estd denominacidn porque cada caso
estudiado propone al siguiente, produciendo un efecto acumulativo parecido al de

la bola de nieve.

— Mu’estra POb?Cién
(%}ﬁ\\\\ﬁﬁ%%
%

A g-aa) g

Individuos Conocidos de Sujetos que no han

conocidos conocidos sido estudiados
Figura 7. Representacion grafica del muestreo bola de nieve.

https://www.universoformulas.com/estadistica/inferencia/muestreo-bola-nieve/

De caso anormal o de caso extremo: se buscan casos que difieran del patrén o
caracteristicas dominantes, el investigador debe emplear técnicas especiales para
localizar los casos con las caracteristicas deseadas. Ejemplos:

» ungrupo de mujeres exitosas en la vida;

» un grupo de alumnos que se retiraron de X carrera;

» un grupo de adultos mayores satisfechos de la vida;

» ungrupo de personal de salud motivado por el trabajo comunitario.

Secuencial: Esta técnica de muestreo no probabilistico en donde el investigador
escoge un sujeto o un grupo de sujetos en un determinado intervalo de tiempo,
Ileva a cabo su estudio, analiza los resultados, luego escoge otro grupo de sujetos,
si es necesario, y asi sucesivamente. Este muestreo le brinda al investigador
posibilidades ilimitadas de ajustar sus métodos de investigacion y obtener un

conocimiento fundamental sobre el estudio que esté llevando a cabo.
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Figura 8. Representacion  gréfica  del muestreo  secuencial.
https://explorable.com/sites/default/files/Sequential-Sampling.jpg

10. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS
Las técnicas son procedimientos establecidos. Estas deben ser
pertinentes al estudio y asi tener la confiabilidad del proceso. Los instrumentos
hacen posible la aplicacidn de la técnica y deben ser elaborados con pertinencia
considerando las variables, indicadores o indices (subindicadores). Es
importante la coherencia entre la técnica y el instrumento. Se validara el

instrumento con el juicio de tres expertos como minimo.

11. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION
Se toma en cuenta la descripcion del proceso estadistico que servira

para la comprobacion de la hipétesis.

12. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En esta parte, se realiza una interpretacion de los resultados y se discute lo
que significan. Es decir, se sefiala si las hipétesis han sido confirmadas o no; y se
contrasta, estos resultados con la teoria y/o investigaciones presentadas (marco
tedrico, los antecedentes de la investigacion y bases teoricas). Es importante
explicar los resultados inesperados y mencionar las razones de las hipétesis no
probadas. De esta manera, se cerciora si los objetivos se han logrado. De la
discusion, se derivaran las conclusiones y las recomendaciones. (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2014, p. 345).
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13. CONCLUSIONES
Da respuestas a las preguntas formuladas en el estudio. Sintetiza los

resultados presentados en la parte de la discusion.

Por otro lado, en las conclusiones no se debe incluir informacidn nueva o aspectos
no relacionados al tema tratado (Assan, 2009, citado por Abreu, 2012, pp. 135y
136)

14. RECOMENDACIONES
Se sugieren nuevas preguntas o areas se investigacion de investigacion,
creacion de instrumentos, propuestas de solucion, formas de aplicacion, etc., y la

forma cémo hacerlo (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 344).

15. PRESUPUESTO
En este apartado, se evalUa si el proyecto es viable o no. Debe estar

distribuido por rubros: bienes, servicios y remuneraciones.

16. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (SE SUGIERE UTILIZAR EL
DIAGRAMA DE GANTT)

Para disefiar un cronograma, es necesario descomponer el trabajo
partiendo de la extension del proyecto y estimar el esfuerzo necesario para la
realizacion de cada tarea (compuesta por actividades), la disponibilidad,

capacidad y competencia suficientes para realizarla.
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Estudio de
mercado | 1/01/2020 | 8/01/2020 | 1semana
previo
Constitucién

W

g o

8

Ejemplo basado en la planificacion de la puesta en marcha de un local de

comidas con diagrama o gréfica de Gantt:

9/01/2020 | 23/01/2020 | 2 semanas

del negocio

Desarrollo de
la inversién

24/01/2020 | 21/02/2020 | 4semanas

Construccién

20 |2
dellugar | 7/02/2020 | 21/03/2020 | 6 semanas

Amoblado del

capital humano|

22/03/2020 | 5/04/2020 | 2semanas
local

Seleccién del
elecclon e |6 04/2020 | 20/04/2020 | 2 semanas

Capacitacién
del capital | 20/04/2020 | 4/05/2020 | 2semanas

human 0

‘Alineacion . I I
O e o] 5/05/2020 | 26/05/2020 | 3 semanas

Inicio de

actividades | ;05 5020 | 3/06/2020 | 1 semana

propias del

local

Diaarama de Gantt Hai Ho

Tomado de TuGimnasiaCerebral (2014) ¢Qué es Gréfica de Gantt? Como

Crearla y Ejemplos. Recuperado de: http://tugimnasiacerebral.com/herramientas-

de-estudio/que-es-un-diagrama-o-grafica-de-gantt

17. LAS REFERENCIAS

Son necesarios para enfocar con seriedad cualquier investigacion. La revision
bibliografica y documental permite saber qué herramientas se han utilizado para
encauzar la investigacion. También, hace posible conocer los enfoques que se han
adoptado al estudiar una problematica o situacion y decidir si estos son los que se

quieren promover 0 mantener o, por el contrario, modificar y reorientar.

Algunas preguntas que es oportuno hacerse son las siguientes:

= . Las referencias que se han utilizado para la realizacion del proyecto son adecuadas
cuantitativamente y cualitativamente?

= ;Las referencias utilizadas recogen la diversidad de planteamientos?

= ;He realizado una seleccion adecuada para estudiar este tema?
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Las referencias se deben escribir orden alfabético considerando al autor

principal. Incluye: libros, revistas cientificas, ediciones de instituciones, tesis y base

de datos a través de internet.

18. ANEXOS

Completa la informacion desarrollada en la investigacion. Los anexos

contienen tablas, mapas, esquemas, organigramas, entre otros.
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